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0 promover 0s semindrios ambientais nestes quatro anos, o Sistema
FAEMG, por meio do Programa Nosso Ambiente, procura expandir
conhecimentos técnicos importantes, que sdo registrados e
catalogados a cada edi¢ao, para que construamos uma massa critica
com informacgoes corretas, baseadas em estudos e pesquisas. Em 2017,
em sinergia com as agdes propostas pela FAEMG, em coopera¢ao com o SENAR,
discutimos “Inteligéncia Territorial e Sustentabilidade” no IV Seminario Ambiental.

Foram abordadas as aplicacoes de inteligéncia territorial na gestao estratégica
em diferentes escalas, apresentando ferramentas que auxiliam no conhecimento de
informagdes ambientais e no planejamento para a melhoria do desenvolvimento das
atividades agropecudrias e orientam a manutencao/restauracao dos ecossistemas,
para potencializar progressivamente a qualidade do solo, da dgua e da vida rural.

Pela primeira vez no Semindrio Ambiental, tivemos a participagao de um
palestrante internacional. Marlos De Souza, responsével pela Plataforma da Agua da
Organizacao das Nag¢des Unidas para Agricultura e Alimentagao (FAO/ONU), veio
de Roma e nos mostrou o cendrio das vdrias tecnologias e abordagens utilizadas em
todo o mundo para tratar, gerenciar, utilizar e reutilizar os recursos hidricos.

Os temas tratados por especialistas sempre nos embasam para que prossigamos
nosso trabalho frente as autoridades, as entidades que cuidam da questdo ambiental,
na busca de solucao para que as legislacdes estaduais e federais sejam mais realistas,
respeitem o meio ambiente, mas permitam as acoes do setor produtivo. E quase
consenso que estd na hora de comecarmos a mudar, reestruturar, modernizar os
processos legais.

E muito importante nos atentarmos para isso, porque, dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel da ONU (pacto universal pela sustentabilidade,
que tem como signatdrias quase todas as na¢des), 11 sao diretamente ligados
a agropecudria. Entre eles, estao a questdo hidrica, as mudancas climaticas, as
demandas nutricionais, o surgimento de novas formas de se fazer e pensar, as
transformacoes digitais, o fortalecimento da nanotecnologia, da biotecnologia, da
gendmica. Nossa agricultura terd de ser resiliente, capaz de se adaptar, agregar novos
valores. Tudo vai se dar por meio da inovagao.

O que vamos fazer com os projetos de recuperagao? Em que dimensao eles virdo?
Precisamos pensar em varios temas que estdo postos e que, muitas vezes, nao ha
como alcangd-los. Temos muito a progredir, estudar, simplificar. Esse é o grande
trabalho para que cheguemos, finalmente, a um sistema em que seja possivel seguir
produzindo, com a responsabilidade que temos. A populacao mundial cresce, em
muitos lugares, carente ainda de alimentacdo. Somente do Brasil, a FAO espera
crescimento de 40% da produ¢ao mundial de alimentos. Mas isso so se dard com o
uso de muita tecnologia, inovacao, respeito ao meio ambiente. S0 esses 0S N0SS0S
objetivos.

ROBERTO SIMOES
Presidente do Sistema FAEMG
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CARLOS ALBERTO DE CARVALHO

Mestre em Ciéncia da Computacao pela Universidade Estadual de Campinas e bacharel em
informatica pela Universidade Federal de Juiz de Fora. Faz parte do Grupo de Inteligéncia
Territorial Estratégica da Embrapa Monitoramento por Satélite, voltado para o planejamento e
monitoramento territorial do uso e da ocupagao das terras no Brasil, com énfase na agricultura
e no desenvolvimento agropecudrio regional, na inclusao produtiva e na governanga territorial.
Atua na drea de desenvolvimento web para disponibilizacao da geoinformacao na internet, em
gestdo de banco de dados espaciais e de sistemas de informagdes geograficas.

INTELIGENCIA TERRITORIAL ESTRATEGICA
NO CAR E OUTROS INSTRUMENTOS
PARA SUSTENTABILIDADE

Mostramos 0s processos de inteligéncia territorial dentro do
Brasil, mais especificamente a utilizacao dos dados do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) com o0 objetivo de compreender como

a agricultura brasileira esta preservando a vegetacao a seu
redor. Temos uma agricultura gigantesca, pujante, que produz
milhoes de toneladas de graos e tantos produtos agricolas e
pecuarios, sem perder de vista a preservacao ambiental. A grande
surpresa que o CAR trouxe € a quantidade de areas destinadas
a preservacao da vegetacao nativa no Brasil, como um todo.

Em Minas Gerais, é especialmente impressionante, porque a
area destinada a preservacao da vegetacao nativa nos imoveis
rurais chega a 33%, quando a exigéncia da Reserva Legal € de
20%. E um reconhecimento muito importante do compromisso
dos produtores rurais, principalmente em Minas Gerais, com a
preservacao da vegetacao”.
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Ainteligéncia territorial trata de trés conceitos que vao além das cadeias produtivas
e abordam as relacoes do territério com a producdo agropecuadria. Sao eles: Atribuicdo,
Ocupagao e Uso de Terras.

ATRIBUICAO DAS TERRAS

Em 25 anos, os governos Federal e estaduais atribuiram legalmente mais de 37% do territério
nacional destinando-o a unidades de conservacao, terras indigenas, comunidades quilombolas
e assentamentos da reforma agraria. O Brasil estd diante de um desafio de ordenamento e
gestao territorial, com situacdes geradoras de conflitos fundidrios e agrdrios cada vez mais
agudos. Os dados geocodificados reunidos pelo Grupo de Inteligéncia Territorial Estratégica
(GITE) da Embrapa e disponibilizados em https://www.embrapa.br/gite/projetos/atribuicao/
index.htmlindicavam, no inicio de 2017, a existéncia de 12.184 dreas legalmente atribuidas,
abrangendo um territorio total de 315.924.844 ha que corresponde a 37,1% do Brasil.

AREAS LEGALMENTE ATRIBUIDAS
PARA UNIDADES DE CONSERVACAO

12.184éreas | *Q;..
315.924.844h ¥
37) 1% do Brasil

L
L# o

1.871 unidadesde conservagéaﬂﬁh
600 terras indigenas

M Areas Legalmente
Atribuidas (UCs + Tls

L A t. t
9 . 3 49 assentamentos : * Suifgfnnbigse 'l Zsr‘;\s
. Lia ke Militares)
2 9 6 quilombolas \l’\\\d [ pivisdo Estadual
~ ong 3
6 8 areas militares Fontes: IBGE, z‘E;:o. MMA; ICMBio; FUNAI; INCRA; SEPPIR; CNFP, 2016.

Campinas - SP, janeiro de 2017

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), até janeiro de 2017, 1.871 unidades de
conservacao (integrais e de uso sustentdvel) ocupavam 154.433.280 ha 0 que representava
18% do Brasil, incluindo as Areas de Protecdo Ambiental (APAS) e 13,1% sem as APASs.

Aqui, na maioria dos casos, as unidades de conservacdo excluem a presen¢a humana,
enquanto na Europa, Asia e Estados Unidos pode haver agricultura, aldeias e diversas
atividades nos parques nacionais, sem evocar a ampla visitacao turistica.

UNIDADES DE
CONSERVACAO (UCs)

o

freade 154.433.280ha | £
1.8771 unidades L W\ ¥
18%d0 Brasil /’/’ i UNIDADES DE CONSERVAGAO

B Unidades de conservagao
[ pivisao Estadual

Fontes: IBGE, 2010. MMA; ICMBio; FUNAI; INCRA; SEPPIR; CNFP, 2016.
Campinas - SP, janeiro de 2017
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Nas unidades de conservacao, a legislacao ambiental brasileira ainda define no seu
entorno externo uma zona de amortecimento onde as atividades agricolas (e outras)
sdo limitadas por determinagdes da gestao da unidade de conservacao (proibicao de
transgénicos, de pulverizar com aviagao agricola etc.).

Segundo a Fundacao Nacional do Indio (FUNALI), 600 terras indigenas ocupavam
aproximadamente 14% do territorio nacional em uma drea de 117.956.054 ha, em abril
de 2017.

TERRAS INDIGENAS (TIs)

Terras
indigenas

Areade 117.956.054 ha -wq
600 unidades / / P
14% do Brasil .. oo fsadea

Fontes: IBGE, 2010 - FUNAI, 2016
Campinas-SP, janeiro de 2017

Internacionalmente, designa-se como dreas protegidas o conjunto de terras
legalmente atribuidas tanto para unidades de conservacao como para populacoes
tradicionais. Da uniao dessas duas categorias de dreas legalmente atribuidas resulta
no Brasil uma superficie de 257.257.508 ha, eliminando-se as sobreposicoes territoriais
existentes entre elas. Sao 2.471 unidades territoriais (essencialmente federais e estaduais)
que recobrem 257.257.508 ha, uma drea equivalente a 30,2% do Brasil (mapa). Elas
incluem tanto unidades de conservacdo estritamente protegidas como unidades de
uso sustentavel (em geral, extrativismo ou dreas de protecao ambiental - APAs). Essa
classificacao é compativel com a da International Union for Conservation of Nature (IUCN)
(Disponivel em http://www.iucn.org/).

AREAS PROTEGIDAS (UCs + TIs)

Areas
protegidas

Areade 257.257.508 ha*
247771 unidades
30,2% do Brasil

* Descontadas as sobreposicdes

UNIDADES DE CONSERVACAO
M Areas protegidas
[] Divisdo Estadual

Fontes: IBGE, 2010. MMA; ICM Bio; FUNAI, 2016
Campinas-SP, janeiro de 2017
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Segundo dados da International Union for Conservation of Nature ([UCN), 0s 9 paises com Com cerca de 30% de areas protegidas (unidades de conservacao e terras indigenas), o
mais de 2,5 milhdes de quildmetros quadrados existentes no mundo (China, EUA, Russia Brasil € o campeao mundial da protecao ambiental. Além disso, as areas protegidas do Brasil
etc.) dedicam 10% em média de seus territdrios as dreas protegidas (grafico). recobrem territérios com grande potencial econémico, 0 que ndo é o caso da maioria dos

outros paises onde elas recobrem areas indspitas e desérticas (Deserto da Austrdlia, Deserto

da China, Sibéria, Deserto de Sonora e Mojave, Norte do Alasca, Relevos Andinos etc.).
AREAS PROTEGIDAS
TERRESTRES NOS 9 PAISES COM
MAIS DE 2,5 MILHOES DE KM2

) ) W
% DE CADA PAIiS EM AREAS N,
PROTEGIDAS TERRESTRES (IUCN 2014) ™

3 5

() Cazaquistio 2,8% =y

< India5,3%

() Canadd8,7%

— Russia

- 9,9%

‘ Estados
Unidos
11,8%

@ Argentina
w 12,3%

o

China 14,3%

- - =
— i
= —= o = —
T s P — #h"-np
Fontes: Area dos paises: CIA World Factbook 2013: https://www.cia.gov/library/publications/theworld-factbook/rankorder/2147rank.html Areas protegidas: IUCN and UNEP-WCMC (2014), The World Database on Protected Areas (WDPA) [On-line],
Areas protegidas: IUCN and UNEP-WCMC (2014), The World Database on Protected Areas (WDPA) [On-line], [08/2016], Cambridge, UK: [08/2016], Cambridge, UK: UNEP-WCMC. Available at: www.protectedplanet.net
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A atribuicao de terras pelo Governo Federal para a reforma agrdria tem sido uma
constante ao longo do tempo, gerando milhares de processos de regularizagao fundidria
e de desapropriacdo de fazendas e imdveis rurais. Como Nos casos anteriores, existem
também iniciativas de assentamentos sob responsabilidade de instituicdes estaduais.
Assim, tanto sob a responsabilidade do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma
Agraria (INCRA), como de instituicbes andlogas em alguns estados, existiam 9.349
assentamentos agrdrios, de diversas naturezas e em vdrios estagios de implantacao,
em abril de 2017. Os assentamentos de reforma agraria ocupavam 88.410.217 hectares,
ou seja, 10,4% do Brasil ou 20,5% da drea agricola do pais. Essas dreas também devem
respeitar a legislacao ambiental e ndo podem ser integralmente utilizadas para a producdo
agropecuaria.

ASSENTAMENTOS
DA REFORMA
AGRARIA

Assentamentos

Areade 88.410.217 ha L‘-"; -; .x_.l" \
9.349 assentamentos P S

e

1 O % do Brasil v’/\,\b [ pivisao Estadual

Fontes: IBGE, 2010. MMA; ICM Bio; FUNAI; INCRA; SEPPIR; CNFP, 2016.
Campinas - SP, janeiro de 2017

% M Assentamentos rurais

Obs.: 11.670.704 ha de assentamentos do
INCRA nao foram vetorizados e nao estao
presentes o mapa

Com a Constituicdo Federal de 1988, o termo “quilombo” teve seu conceito ampliado
de modo que, na atualidade, é considerado toda drea ocupada por comunidades
remanescentes dos antigos quilombos. Pelos dados da Secretaria de Politicas de Promocao
da Igualdade Racial e do INCRA, as 268 dreas quilombolas jd decretadas até abril de 2017
ocupavam uma superficie de cerca de 2,6 milhdes de hectares.

AREAS -
QUILOMBOLAS /\
e /_ .“S”m
5Ny
3 \\\(f AN T
I i ' # .“:v“x,_
r"ff’--,q-l ) - o
\ : | 't
% /L_ ‘q ’ }
.
—%\_ i
Quilombolas /
L.
Areade 2.720.579 ha Li

296 quilombolas .

o~
O, 3% do Brasil

M Quilombolas

4
‘{\.\ / [ pivisao Estadual
&

Fontes: IBGE, 2010. MMA; ICM Bio; FUNAI; INCRA; SEPPIR; CNFP, 2016.
Campinas - SP, janeiro de 2017
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No Brasil existem mais de 2.000 dreas militares pertencentes ao Exército, a Marinha e a
Forca Aérea, localizadas em dreas urbanas e rurais. Sao 68 as dreas mais significativas, com
florestas publicas, e equivalem a 2.923.701 ha ou 0,3% do Brasil, segundo dados do Servico
Florestal Brasileiro.

AREAS MILITARES i
COM FLORESTAS PUBLICAS

Areas Militares

Areade 2.923.701 ha
68 areas militares
0,3% do Brasil /

B Areas Militares
[Cbivisao Estadual

Fontes: IBGE, 2010. SFB,2016.
Campinas - SP, janeiro de 2017

Em abril de 2017, existiam no Brasil 12.184 dreas legalmente atribuidas para unidades
de conservacao, terras indigenas, assentamentos de reforma agraria, quilombolas e dreas
militares, ocupando um total de 315.924.844 ha, retiradas as sobreposicoes. Essa area total
correspondia a 37,1% do pafs e resultava da criagao de 1.871 unidades de conservacao, 600
terras indigenas, 9.349 assentamentos da reforma agrdria, 296 dreas quilombolas e 68
areas militares com florestas publicas.

DETALHAMENTO DAS AREAS LEGALMENTE _
ATRIBUIDAS PARA UNIDADES DE CONSERVACAO

12.184éreas
315.924.844 na
37,1% do Brasil

Ml Unidades de Conservacao

r- Terras indigenas

6 O O terras ind l'genas / i ; M Assentamentos rurais
s I Quilombolas

9 5 3 49 assentamentos s Bl reas Militares

2 9 6 quilombolas 'lj';y D Divisdo Estadual

6 8 areas militares

R

Fontes: IBGE, 2010. MMA; IGM Bio; FUNAI; INCRA; SEPPIR; CNFP, 2016
Campinas - SP, janeiro de 2017
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O mapa do Brasil com as 12.184 dreas legalmente atribuidas, essencialmente pelo
Governo Federal, permite visualizar a complexidade e a fragmentacao territorial da
situacao atual. Esse mapa ilustra também o tamanho do desafio de gestdo territorial
e fundiaria gerado pelos processos de atribuicdo legal de terras. Ao tempo que essas
inciativas buscam resolver problemas e conflitos de gestao fundidria e agrdria, geram novos
desafios de gestdo e governanca territorial.

Além das dreas ja atribuidas, ainda existem milhares de solicitacoes adicionais para criar
ou ampliar mais unidades de conservacao, terras indigenas, assentamentos agrarios e
quilombolas. A expansao de uma categoria de ocupacao das terras implica frequentemente
na retracdao de outras. Esse quadro complexo de ocupacao e uso territorial representa um
enorme desafio de governanca fundidria. Além dessas demandas adicionais, todas com
sua logica e legitimidade, ha ainda a necessidade de compatibilizar essa realidade territorial
com crescimento das cidades, com a destinacao de locais para geragdao de energia, para
implantacdo, passagem e ampliacdo da logistica, dos meios de transportes, dos sistemas de
abastecimento, armazenagem e mineragao.

OCUPACAO DAS TERRAS

Vimos que 37,1% do Brasil estd legalmente atribuido. Como esses 62,9% restantes
do pais sao ocupados? A seguir apresentamos um exemplo que relaciona a atribuicao e
ocupacao das terras.

O Grupo de Inteligéncia Territorial Estratégica (GITE) da Embrapa realizou um estudo em
torno da macrologistica da agropecudria, associando os conceitos de bacia hidrogrdfica e
bacia logistica. A producao brasileira de graos escoa das dreas de producdo para 0s portos
como uma bacia hidrogrdfica. Por exemplo, 0 Mato Grosso escoa a producao tanto para os
portos do Norte quanto para portos do Sul e Sudeste. Nao é possivel pensar o fluxo dessas
bacias logisticas de forma desvinculada a atribuicdo das terras.

Enquanto a atribuicao de terras é determinada pelas instancias governamentais, a
ocupacao das terras deve ser pensada para a parte que sobrou, que equivaleria aos 62,9%
do Brasil e onde estruturam-se as cidades, 0s complexos energéticos e de mineracao,
aestrutura vidria e as superficies hidricas. As atividades da agropecudria sao um caso
interessante na questao da atribuicdo, ocupacao e uso das terras. A agropecudria € um
bom exemplo de como os conceitos de atribui¢do, ocupagao e uso tem sobreposicoes
e intersecoes. Dentro de assentamentos e quilombolas (areas legalmente atribuidas)
existem atividades agropecudrias como também existem nos 62,9% ndo atribuidos. Essas
atividades relacionadas a agricultura e pecudria ocupam esses territorios, mas 0s seus usos
530 0s mais diversos, passando tanto pela produg¢do quanto pela preservacao do meio
ambiente.

O USO DAS TERRAS

Cerca de metade do Brasil é ocupado pela agricultura e pecudria. As atividades
rurais ocupam, mas nao utilizam toda essa drea. Dentro dessa drea da agricultura
estdo, além das pastagens e das lavouras, grandes porcoes de floresta plantada e
de vegetacao preservada. Nesse aspecto do uso, o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
trouxe uma visao inédita da ocupacado e do uso das terras dentro dos imoéveis rurais.

Boa parte das pesquisas desenvolvidas pelo Grupo de Inteligéncia Territorial

Qual a drea
destinada a
preservacdo da
vegetacdo nativa no
interior dos imdveis
rurais?

Seria possivel mapear
esse fenébmeno em
escalas sucessivas:

municipios,
microrregioes,
estados, regioes e
pais?

Quanto da drea
agricola lato sensu
estd destinada
a preservagao
ambiental?

Quanto existe de
dreas destinadas
a preservagdo da
vegetacdo nativa
pelos agricultores
nos diferentes
biomas?

Estratégica (GITE) da Embrapa sobre atribuicdao, ocupacdo e uso das terras no Brasil
dependia da busca de respostas para as seguintes perguntas:

Seria possivel
quantificar esse
fenémeno em cada
imovel rural do
pais?

Existiriam padroes de
reparticao territorial
das dreas de vegetagdo
nativa preservadas
nos imaoveis rurais
brasileiros?
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Até pouco tempo no Brasil, era impossivel responder de forma precisa a essas perguntas.
Por diversas razoes. Em primeiro lugar, isso implicaria num desafio enorme de conhecer, no
detalhe, o uso das terras no interior de cerca de cinco milhdes de imdveis rurais em todo o
pais. A cada 10 anos, o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) faz um
levantamento exaustivo do uso das terras nos estabelecimentos agropecudrios brasileiros,
mas sao informagoes declaratdrias, registradas num questiondrio, sem base cartografica
precisa. Em segundo lugar, dada a dinamica espacial, temporal e tecnoldgica da agricultura
brasileira, parte desses dados fica rapidamente desatualizada.

A possibilidade do conhecimento atualizado das dreas efetivamente utilizadas e
preservadas pela agricultura nos imadveis rurais teve um avanco significativo com o advento
do Cadastro Ambiental Rural (CAR). O CAR é um dos frutos mais relevantes do novo Cédigo
Florestal, a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012. Sua criagdo estava prevista no capitulo VI, art.
29, no ambito do Sistema Nacional de Informacao sobre Meio Ambiente — SINIMA. Trata-se
de um “registro publico eletrénico de ambito nacional, obrigatdrio para todos os imaéveis
rurais, com a finalidade de integrar as informacoes ambientais das propriedades e posses
rurais, compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental
e econdmico e combate ao desmatamento”. Até 30 de abril de 2017, 4104.247 de imdveis
rurais, totalizando 407.999.690 hectares, estavam inscritos no Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural, o SICAR, sob a responsabilidade do Servico Florestal Brasileiro
(SFB) do Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Gragas a esse enorme banco de dados geocodificados gerido e disponibilizado pelo Sistema
Florestal Brasileiro (SFB), pela primeira vez, abriu-se a perspectiva de uma qualificacao e
quantificacao das dreas destinadas a preservacao da vegetacao nativa nos iméveis rurais com
base em mapas, eles mesmos delimitados sobre imagens de satélite com 5m de resolucao
espacial. O download dos dados de cerca de 4 milhdes de agricultores, repartidos em 5.570
municipios, resultou em arquivos que chegam a 180 Gigabytes. O CAR de cada propriedade
rural redne informacoes como o perimetro do imdvel e, no seu interior, 0 mapeamento de:
dreas ocupadas e consolidadas, de preservacdo permanente (APP), reserva legal, servidoes,
construcoes, dreas de interesse social, de utilidade publica etc. Sao 18 categorias de uso e
ocupacao das terras geocodificadas em cada imdvel rural. E para cada categoria hd, em geral,
mais de um poligono por imovel. Esse enorme e complexo conjunto de dados geocodificados
(big data) colocou trés desafios inéditos para a equipe do GITE.

O primeiro desafio foi de ordem metodoldgica. Coube entdao a equipe desenvolver,
testar, validar e aplicar um procedimento de tratamento de dados, apoiado em técnicas
de geoprocessamento e tecnologias da informacao. O segundo desafio era o de produzir
resultados numeéricos e cartograficos, 0s mais precisos possiveis, sobre as dreas destinadas a
preservagao da vegetacao nativa nos imoveis rurais cadastrados no CAR. Finalmente, o terceiro
desafio estava na comunicacao, publicacao e disponibilizagao a sociedade dos métodos e
resultados inéditos obtidos nesta pesquisa da Embrapa. Esses métodos e resultados estao
disponiveis para toda a sociedade no endereco https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/car/.

Os numeros obtidos indicam um total de vegetacao
preservada nos imoveis rurais de

176.800.937 ha

O que equivale a cerca de

2 O, 5% do territério nacional

(ou cerca de 22% quando excetuadas as dreas do Mato Grosso do Sul e
do Espirito Santo), conforme pode ser visualizado no mapa a seguir.

AREAS DESTINADAS
A PRESERVACAO
DA VEGETACAO
NATIVA NOS IMOVEIS
RURAIS NO SICAR DE
DEZEMBRO DE 2016
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Essas dreas destinadas a preservacao da vegetacao nativa cadastradas por cada imével
rural no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) representam também um
compromisso formal e administrativo de conservacao ambiental assumido por parte de todos
0s agricultores. Compromisso devidamente registrado e monitorado. Ele se expressa em dreas
de preservagdo permanente, reservas legais, vegetacoes e remanescentes excedentes, 0s quais
englobam diversos ecossistemas lacustres e palustres, com sua flora, fauna e biodiversidade
especifica. Ja sao mais de 174 milhdes de hectares preservados em todo o pais e cuja extensao
e funcionalidades deverao aumentar com a operacionalizacao do Programa de Regularizacao
Ambiental (PRA). Muitas dessas dreas preservadas, principalmente nas regides Sul e Sudeste,
encontram-se situadas em territorios de agricultura altamente intensificada.

Para o caso de Minas Gerais, se tomassemos todos os imdveis cadastrados e fizéssemos
deles uma Unica propriedade rural, descobririamos que 33% de toda a drea desta propriedade
rural encontra-se dedicada a preservacao (12.130.465 ha). A exigéncia legal € que haja 20% de
reserva legal. Esses dados podem ser vistos detalhadamente em https://www.cnpm.embrapa.br/
projetos/car/estados/MG/mg.html.

AREA OCUPADA PELOS IMOVEIS RURAIS CADASTRADOS
NO SICAR (12/2016) DO ESTADO DE MINAS GERAIS

AREA DOS
IMOVEIS
RURAIS

O que mais revela esse retrato rural de Minas Gerais? Cerca de 57% da drea do estado
(37.228.734 ha) esta ocupado pela agropecuadria. E esse nimero ainda vai aumentar, a
medida em que mais imoveis rurais forem cadastrados no CAR. Mas jd € possivel constatar
como a agricultura estd ajudando na preservacao da vegetacao. Os mapas realizados dos
remanescentes de vegetacao preservada nos imaéveis rurais mostram uma grande coeréncia
nos padroes de reparticao, com conexdo e continuidade das formagdes vegetais nativas ao
longo da rede hidrografica.

AREAS DESTINADAS A PRESERVACAO
DA VEGETAGCAO NATIVA PELOS IMOVEIS
RURAIS CADASTRADOS NO SICAR
(12/2016) DO ESTADO DE MINAS GERAIS

AT

AREAS PRESERVADAS -
DOS IMOVEIS RURAIS

i S e
e o i

Vale lembrar que essas sao dreas destinadas a preservacao da vegetacao nativa pela
agricultura, ou seja, dreas dedicadas para a preserva¢ao do meio ambiente. Essas dreas
sdo declaradas e podem ndo ter ainda uma cobertura vegetal. Mas é um compromisso
administrativo e formal que o produtor rural assume de que ali existird vegetacao. Essa
informacao é de grande importancia, pois indica que nesses locais a drea estard dedicada a
preservacao do meio ambiente.

O CAR é um instrumento complexo e um banco de dados muito vasto. Possui um acervo
de informacoes detalhadas e geolocalizadas, abrindo uma gama muito vasta de conexdes
e possibilidades para pesquisas e analises em inteligéncia territorial. Por exemplo, torna-se
possivel cruzar os dados de municipios que tém grande producao de café para descobrir
como estd a questao da preservacao ambiental na atividade. Outros exemplos poderiam
ser de quantificar a preservacao em recortes de municipios, microrregioes ou biomas.
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O USO E A OCUPACAO DAS TERRAS NO BRASIL

Sobre a ocupagdo do territério brasileiro, 26,7% tém sua atribui¢ao, ocupagao e uso
destinados a protecao da vegetacao em unidades de conservacao e terras indigenas. Mais
18,9% estao ocupados por dreas de terras devolutas e dreas ainda nao cadastradas no CAR.
50,7% sao ocupados com agricultura e pecudria. Mas ela usa apenas 30,2%, jd que 20,5%
estao dedicados a preservagdo da vegetacdo.

Segundo dados do Grupo de Inteligéncia Territorial Estratégica (GITE ) da Embrapa, em
torno de 20% do Brasil estd preservado dentro das propriedades rurais. Estima-se ainda
cerca de 8% de pastagem nativa e 13,2% de pastagem plantada. Essa agricultura gigantesca
do Brasil, com suas 200 milhdes de toneladas de graos, com safras de cana e com florestas

plantadas ocupa 9% do palis.
BRASIL

[ VEGETACAD PRESERVADA NOS IMOVEIS RURAIS

I VEGETACAO NATIVA EM UNIDADES DE CONSERVACAO
D VEGETACAD NATIVA EM TERRAS INDIGENAS

I VEGETACAO NATIVA EM TERRAS DEVOLUTAS E NAD CADASTRADAS
N CIDADES, INFRAESTRUTURAS E OUTROS

[ (AVOURAS E FLORESTAS PLANTADAS

I PASTAGENS PLANTADAS

[N PASTAGENS NATIVAS

26 *Dados calculados e estimados pelo GITE/Embrapa em maio de 2017
Fontes: SFB; SICAR; EMBRAPA; IBGE; MMA; FUNAI; DNIT; ANA; MPOG.

CONSIDERACOES FINAIS

Protegemos mais do que todos os paises do mundo em exigéncias legais e, além
disso, nés preservamos ainda mais dentro das propriedades rurais. E uma constatacao
com dados, mapas e nimeros muito importante e que precisa ser divulgada para toda a
sociedade.

O Brasil, em vegetacdo, protege e preserva 66,3% de seu territorio, sendo um dos
maiores produtores de alimentos do mundo e ainda campeao da preservagao.

Os resultados obtidos pela abordagem de inteligéncia e gestao territorial sobre o
Cadastro Ambiental Rural - CAR permitiram avancar no sentido de identificar, qualificar,
quantificar, cartografar e monitorar o uso das terras e a preservacao da vegetacao no pais
e, principalmente, o papel incontorndvel e insubstituivel da agricultura na preservacao
da vegetacao nativa: mais de 174 milhdes de hectares preservados no interior dos
imaveis rurais, 20,5% do pais. Minas Gerais também se destaca nesses nimeros ao
preservar cerca de 33% da vegetacao nas propriedades rurais (mais de 12 milhdes de
hectares) frente a exigéncia de reserva legal de 20%.

Nessa oportunidade, a Embrapa Monitoramento por Satélite e a equipe do Grupo
de Inteligéncia Territorial Estratégica agradecem particularmente a Diretoria do Servico
Florestal Brasileiro do Ministério do Meio Ambiente, na pessoa do Dr. Raimundo
Deusdard Filho, e a equipe responsdvel pela implementacao e gestao do Cadastro
Ambiental Rural - CAR no SFB, ha pessoa do Dr. Pedro Salles bem como ao grupo de
apoio técnico-cientifico da Universidade Federal de Lavras, coordenado pelo Prof. Dr.
Samuel Campos, tanto pelo acesso aos dados, pelas informagdes complementares
fornecidas, como pela parceria nesta pesquisa.
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INTELIGENCIA TERRITORIAL E O
PROGRAMA DE DISPONIBILIDADE
DE AGUA DA BACIA DO RIO DOCE

Existe hoje uma clareza muito grande de que, se N6s Nao
dermos ao produtor rural as condicoes de ele produzir seu
meio de vida e ter rentabilidade com a terra, dificilmente

ele se envolvera em programas de recuperacgao. O que
buscamos, portanto, € dar ao produtor rural acesso a recurso
financeiro, além de técnicos e humanos, para transformar
sua propriedade em uma unidade de producao agricola

e de servicos ambientais, fazendo com que a dgua fique
mais disponivel, com que o solo tenha melhor qualidade e

0 clima da regiao volte a ser mais umido ou mais regular. O
produtor rural, sendo um gestor de sua terra, tem condicoes
de adotar praticas que vao levar a isso. Mas ele precisa de
ajuda, principalmente na técnica e no subsidio financeiro. O
comprometimento do produtor € muito importante, mas ele
tem que ser capaz de fazer isso”.
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O Instituto Bioatlantica (IBIO) é uma organiza¢do nao governamental de direito Em 2011, foi publicado um edital para a Bacia do Rio Doce. O

privado, sem fins lucrativos. Tem origem ligada a conservacao da Mata Atlantica e, a IBIO foi selecionado para atuar como agéncia de bacias, dando
partir de 2011, direcionou sua atua¢do a questao da dgua como estratégia principal. apoio executivo aos 11 comités e gerenciando 0s recursos da
Ingressou, assim, no sistema de gerenciamento de recursos hidricos do pais, cobranca pelo uso de dgua.

determinado pela Lei das Aguas (Lei Federal 9.433/97). Nela estao estabelecidos O Instituto trabalha tanto com a Federacao da Agricultura
0s comités de bacia, o Conselho de Recursos Hidricos — tanto o nacional quanto os e Pecudria do Estado e Minas Gerais (FAEMG) quanto com a
estaduais — e as agéncias de bacia. Federacao das Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG)

junto aos comités para coletar uma vasta gama de informacoes.
E um conteldo riquissimo e que estabelece, muito claramente, o
desenho matemdtico do territdrio e o que tem nele de presenca.
Lidar com o fator humano é a grande complicagao, pois estao em
jogo diversos interesses presentes naquela bacia.

Vemos hoje o Brasil repartido em diferentes interesses, numa
situacdo de aberto conflito. Isso tanto em nivel nacional quanto em
niveis regionais. A Bacia do Rio Doce nao foge a regra. Isso nao é

de hoje, nao é por causa do rompimento da barragem da Samarco,
ou da crise institucional e politica brasileira. O uso e a ocupagdo do
solo, historicamente, sao marcados por conflitos de interesses.
.................................................................................................... A proposta de estabelecimento de um regime de
descentralizacdo de gestdo de uma bacia hidrogrdfica vem atender
justamente a isso. Trazer para a tomada de decisao tanto o usudrio
03 04 05 de dgua, seja ele industrial, agricola ou do abastecimento urbano,
quanto a sociedade civil e o poder publico, para, juntos, decidirem
IDENTIFICACAO COMPREENSAO SELECAO DAS PLANO DE sobre os futuros daquele recurso.
DOS IMPACTOS DAS CAUSAS MEDIDAS DE INVESTIMENTO, Quais usos devem ter prioridades? Como tomar decisoes
ADAPTACAO ANALISE p e como implementa-las da melhor forma para que o
CUSTO-BENEFICIO, ) B .
APRQVACI\O desenvolvimento daquela bacia seja, de certa forma, equilibrado?
POLITICA
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PARCERIA

Sobre o programa que o IBIO desenvolve em parceria com FAEMG e FIEMG
na Bacia do Rio Doce: é uma bacia hidrografica de uma dimensao enorme, do
tamanho de um pais europeu. Um pouquinho maior que a Austria. E até com
formato semelhante, mas que tem caracteristicas e problemas particulares
dessa regido.

A intencao da parceria € subsidiar as politicas publicas que sao
implementadas, sejam elas industriais, ambientais, de recursos hidricos ou,
ainda, agricolas. E, a0 mesmo tempo, utilizar essas diretrizes para transformar
comportamentos.

Além de um trabalho de larga escala em termos de investimento e de
recuperacao de solo, ha ainda outro desafio enorme, que € a transformacao
comportamental e a demonstracao do que o programa esta desenvolvendo.

Pela sua dimensdo e diversidade, o Brasil sao varios “Brasis”. Ha regides do
pais onde 0 uso e a ocupacao da terra estao bem regularizados. Estao bem
organizados. Em outras, ndo. Hd regides em que o processo de exploracao dos
recursos naturais ja foi ocupado historicamente dentro de um determinado
modelo, e 0 momento atual é resultado de 50 ou 60 anos de uma determinada
exploracao. Assim € na Bacia do Rio Doce.

O programa gerido pelo IBIO atua, assim, para transformar o
comportamento de quem estd no solo. O objetivo € utilizar a infraestrutura
natural e criar solu¢des baseadas em natureza, pastagem, vegetacdo nativa
ou exdtica. A ideia € monetizar e valorar isso e ajudar na transformagdo
comportamental. E entender também o mapa, as vulnerabilidades daquele
lugar e compreender se essa infraestrutura natural, que é derivada de uma
transformacao comportamental, influencia a bacia.

Resiliéncia é: elatem capacidade de suportar eventos criticos ou ndo?
Qual é a capacidade de ela suportar isso? Sao fatores que irdo subsidiar a
competitividade daquela regiao, mas que também deverdo levar em conta
outros dados, como logistica, capacidade de escoamento, processamento e
uma série de outros elementos, que também precisarao ser trabalhados para
fomentar a competitividade e gerar o desenvolvimento territorial.

A Bacia do Rio Doce caracteriza-se por um modelo de exploragdo dos
seus recursos bastante consolidado. Passou por fases, como a de retirada da
madeira para uso na siderurgia. Depois, forte ocupagao com a agropecudria,
especialmente no lado mineiro. Os ativos vém sendo degradados ao longo do
tempo, com perda de solo e escassez hidrica, e seus impactos na capacidade
produtiva da regido.

O QUE FAZER?
Contexto da bacia: uso e

Belo Horizonte

i
Espirito Santo

@Vitéria

Bacia do Rio Doce

[ Bacia do Rio Doce
[T Unidades de Andlise

Classe, Area total (ha)

Afloramento rochoso (137.363)

I Florestamento/Reflorestamento (317.304) o 2% 4%3%
Areas agricolas (427.074) S[A’ b [ Percentual de cobertura
Corpos d'agua (184.365) da classe de UOS na

B Mineragdo (9.642) bacia do Rio Doce
Outros

Pastagem (5.130.639)

I Sistema vidrio (10.429)
Urbano (55.492)

I Vegetacdo nativa (2.367.983)

Areas agricolas (427.074)
Corpos d’dgua
[ Florestamento/

Unidade de Andlise Reflorestamento
Carati pi QOutros
JCunds 6 SantoAndrio Pastagern
: : % [l Vegetacdo nativa
3.Manhuagu 7.530 José B 59% getas
4. Piracicaba 8. Santa Maria

9.Suagui Grande

32- IV SEMINARIO AMBIENTAL

INTELIGENCIA TERRITORIAL E SUSTENTABILIDADE - 33



Aideia é ligar aimplantacdo de infraestrutura natural para recuperar essa
capacidade produtiva e desenvolver bacias que sejam produtoras tanto de
agricultura quanto de servicos ambientais. E ai entra o fator de transformacao:
dada a fragilidade ambiental dessa regiao, o produtor rural pode ser fornecedor de
servicos ambientais e comecar a ser remunerado em relagao a isso.

A proposta &, portanto, abrir a carteira de servicos do produtor rural, inserindo af
servicos ambientais que ainda ndo sao consolidados como renda. E criar arranjos
intersetoriais, trazer a demanda e a oferta para conversarem dentro dessas bacias.
E adequar a producao agrossilvipastoril e de servicos ambientais em microbacias
que tenham sido priorizadas ja na Bacia do Rio Doce. Estruturar a integracao em
investimentos reembolsdveis e ndo-reembolsdveis.

Ha hoje grande pulverizacao na aplicagao de recursos, como 0s antigos de
fundo perdido ou subsidiados, nao-reembolsaveis, separados do reembolsavel.
Ha também falhas do ponto de vista prdtico. Um profissional faz um projeto de
recuperacao ambiental. Atras dele, outro profissional fazendo um projeto para o
banco. Raras vezes esse trabalho é feito de forma integrada.

E possivel oferecer um pacote ao produtor rural, que envolva 0 acesso a um
recurso reembolsdvel e, a0 mesmo tempo, um recurso nao-reembolsavel. E
possivel, também, criar uma certificacao de territdrio e colocar esse selo dentro do
guarda-chuva do Comité de Bacias, que € institucionalizado por lei e, assim, tem
legitimidade significativa.

Em 2015 foi formado um arranjo multisetorial envolvendo os comités da Bacia
do Rio Doce (um interestadual e os estaduais, do lado mineiro e do lado capixaba)
e 0s Sistemas, principalmente de Minas Gerais, da Federacdo da Agricultura
(FAEMG) e a Federacdo da Industria (FIEMG). Naguele ano foi lancado um
programa de disponibilidade de dgua para a Bacia do Rio Doce, com assinatura
de um pacto entre todos esses atores envolvidos. Foi consenso, entre os comités,
utilizar como base técnica o mapa de vulnerabilidade, priorizando dreas para
alocacdo dos recursos ndo-reembolsdveis que vém da cobranca do uso da dgua.

E foi entao que, naquele mesmo ano de 2015, em 5 de novembro, rompeu a
barragem de Mariana. O mundo da bacia virou de cabeca para baixo.

No ano seguinte, o Governo Federal e as advocacias gerais da Unido e dos
Estados trabalharam, junto as empresas envolvidas, num termo de ajustamento de
conduta normatizando a repara¢ao e Ccompensacdo, por meio de programas.

Foram apontados investimentos da ordem de R$ 1,1 bi em compensag¢dao em
dreas que ndo necessariamente foram atingidas pela lama, mas que atendem
aqueles municipios que captam dgua diretamente da Bacia do Rio Doce. O
trabalho de formatac¢do do novo arranjo, da governancga e das regras, assim como a
criacao da Fundagdo Renova, ocupou todo o ano de 2016. Também nesse periodo,

BACIA DO RIO DOCE

Erosividade -l R
média anual ; A

" Espirito Santo
@ Vitoria

Bacia do Rio Doce

[J Bacia do Rio Doce
] Unidades de Andlise

Erosividade média anual

-

8%

Unidade de Andlise

1. Caratinga 5. Piranga
Baixa 2.Guandu 6. Santo Antonio
3. Manhuagu 7. Sao0 José
60% 4. Piracicaba 8. Santa Maria

9. Suagui Grande

Média-Forte
M Forte
M Muito Forte
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0s comités iniciaram a alocacdo daqueles investimentos da cobranca pelo uso BACIADORIO DOCE
d’dgua em projetos de recuperacdo ambiental, os projetos hidroambientais.

S¢ agora, em 2017, torna-se possivel retomar o pacto assinado dois anos antes.
As federac¢des, da industria e da agricultura, com uma rede de sindicatos de
produtores, cooperativas, empresas da regiao e os comités de bacia, trabalham
para retomar tudo que havia sido proposto.

ESTRATEGIA

Identificacdo de dreas criticas - A bacia tem 83 mil km? no total; uma drea
grande demais para os recursos disponiveis. Por isso, serdo priorizadas as acoes e
as dreas.

Serdo analisados os impactos potenciais que podem vir a ocorrer na Bacia do
Rio Doce e as causas desses impactos. Conhecer a fundo os problemas antes de
propor solucdes. Em seguida, “como fazer?”, apontando os meios necessdrios,
sejam eles técnicos, humanos ou financeiros para desenvolver essas agoes.

Utilizando metodologia do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas), foi elaborado um mapa de vulnerabilidade, listando alguns fatores
de sensibilidade. Para isso, foram correlacionadas caracteristicas da bacia (tipo
de solo e de cobertura vegetal, balanco hidrico, biodiversidade) e fatores de
exposicao (principais cendrios climaticos).

Foram analisados, assim, dados e projecoes futuras do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) de pluviosidade e aumento de temperatura, que foram
contrastados a fatores de capacidade adaptativa das regioes.

Anadlise da Vulnerabilidade

“Se aquele evento acontecer, qual é a capacidade que essa
regido tem de responder aquele impacto? Ela tem acesso

[J Bacia do Rio Doce

a dinheiro? A populacdo tem capacidade de se mobilizar e [ Unidades de Andlise
resolver a questao?” indice de Vulnerabilidade
P Maximo: 0,7

O cruzamento dessas informacdes gerou o mapa de vulnerabilidade, com

L Unidade de Andlise
indicacdes das dreas mais sensiveis, por diferentes motivos. Em uma regido, por B Minimo: 0,2 1. Caratinga 5. Piranga
exemplo, com solo e subsolo muito fracos, de forte erosividade, é possivel que, ;: %"Eﬁ‘i@u 3’555(’)‘}85’2“6”‘0
em eventos de estiagem, enchentes ou periodos de extrema chuva, o solo tenda a 4. Piracicaba 8. Santa Maria
percolar e parar diretamente na Bacia do Rio Doce. 9.suacui Grande
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O objetivo, portanto, foi dividir a bacia em territorios, identificar dreas criticas
para cada uma das unidades de gestao das sub-bacias, e utilizar esse mapa de
vulnerabilidades como base para priorizacao de alocagdo de recursos.

BACIA DO RIO DOCE | ANALISE DA VULNERABILIDADE

Impactos observados

Sdo Mateus

Vitdria

Cachoeiro do Itapemirim

A

[ Bacia do Rio Doce Impactos observados Unidade de Andlise

[ Unidades de Andlise 1. Caratinga

oo
indice de Vulnerabilidade g ‘ 2. Guandu
@\') ® 3. Manhuagu

P \aximo: 0,7 s D 4. Piracicaba
Assoreamento Escassez hidrica 5. Piranga
- Minimo: 0,2 6. Santo Antonio
-—— e - - 7.530 José
G, O o= 8.Santa Maria
Desertificacao Perda de solo produtivo i 9.SuacuiGrande

Se, por exemplo, o recurso tem origem na cobranca pelo uso d’agua ao agricultor, o
ideal é buscar atuar em retorno, atacando os principais problemas nessa mesma area.
Equilibrar uso e adequacao.

Serd preciso levantar informacoes sobre os territorios para estabelecer onde estao as
areas criticas, quais sao suas vulnerabilidades e quais sao as microbacias ali inseridas.
Tudo isso para iniciar o planejamento de acoes.

A partir de um sistema de informagao como o Cadastro Ambiental Rural (CAR), é
possivel tracar o planejamento territorial, levando em consideracao os ativos daquela
drea e como torna-la umaterra produtiva plena; produzindo agricultura e, a0 mesmo
tempo, servico ambiental. Na ponta de tudo isso estd o produtor rural.

OPERACIONALIZACAO

O Plano de Bacias € o documento norteador de questdes como: qualidade da dgua (um
grande problema da bacia), quantidade de dgua (que nunca havia sido problema, mas ha
cinco anos vem sendo) e a escassez hidrica, que ja vem impondo restri¢des. O plano define
a atuacao do comité.

Até hoje, foram 165 planos municipais de saneamento basico, e praticamente todos os
municipios da Bacia vao ter os seus planos.

Entre as diretrizes, estdao sempre o incentivo de uso racional da dgua na agriculturae a
recomposicao de APPs e nascentes. No entanto, a questao produtiva ndo estd prevista no
plano. Assim, mesmo gue se invista bilhdes em recuperacao de todas as APPs e nascentes,
persistird o problema ambiental. A perda de solo € um dos principais problemas da bacia e
o plano, hoje, ndo prevé ferramentas para trabalhar essa questao plenamente.

A ATUACAO DO IBIO

Atualmente, estdo disponiveis mecanismos reembolsaveis, do comité, da ordem de RS
126 milhdes para utilizar até 2020. H3 também que se considerar 0s nao-reembolsaveis,
que poderao ser usados como complementacao.

Aideia, assim, é oferecer ao produtor um subsidio para que ele possa chegaraum
modelo de producdo agricola e de servicos ambientais. Para isso, € fundamental contar
com recursos ndo-reembolsdveis que se complementem a essa oferta. Em busca de mais
investidores para somarem ao projeto, 0s recursos dos comités jd sdo uma contrapartida
para transformar um cendrio de baixa produtividade, degradacao e baixo rendimento em
um cendrio de alta produtividade, rendimento e de bom funcionamento da economia
ambiental.

De posse daquela andlise de vulnerabilidade, os comités avaliam dreas de microbacias a
serem priorizadas, dentro dos recursos que tém disponiveis, para receberam a¢des como:
construcao de barraginhas, caixa seca, curva de nivel, terraceamento, cordao de entorno e
estradas vicinais. Enfim, acdes que possibilitem permeabilizacdo; infiltracao de dgua.

38 - IV SEMINARIO AMBIENTAL

INTELIGENCIA TERRITORIAL E SUSTENTABILIDADE - 39



CADASTRO AMBIENTAL RURAL especialmente nas bacias de drenagem para municipios que hoje captam do Doce e nao

Para recuperar uma fatia de 43% ainda por fazer, serao necessdrias outras acdes, como mais poderdo captar. A diretriz bdsica € reduzir a dependéncia de dgua do Rio Doce.
cercamento de nascentes, recuperacdo de vegetacdo nativa e saneamento rural. O desafio €, dentro de um arranjo institucional, garantir o acesso integrado para o
produtor rural. Gente hd, recursos também.
PARCERIAS O Brasil tem uma vantagem comparativa muito importante: uma agricultura adaptativa,
A ideia é possibilitar a integracdo de investimentos. Garantir um valor econémico que produz com menos tempo, maior qualidade e menos custo. No dia em que o Brasil
a quem produz determinado servico a ser utilizado dentro de um arranjo de grande inteiro for motivado a produzir nesse sentido, ele serd competitivo, usando de fato todo
interesse. Hd empresas atuando nesse consorcio. A Suzano, a Cenibra e a Usiminas (cujo seu potencial.
projeto recebeu recursos do grupo de rock Pearl Jam) sao exemplos. O desafio € investir e recuperar as dreas para produzir alto valor agregado. A Bacia do Rio
A Fundagao Renova € uma perspectiva, com disponibilidade de recursos com todas Doce pode deixar de ser uma bacia pobre e tornar-se rica por meio da agricultura tropical.
as caracterfsticas. Tem obrigacao definida e vai ter que investir em dreas jd especificadas; Producdo agricola e servicos ambientais de forma integrada, transformando o produtor

rural num gestor de ativos. Essa é a proposta do programa que o IBIO vem desenvolvendo
com parceiros como o Sisterna FAEMG.

1 COMITES DE BACIAS

HINSTITUICOES FINANCEIRAS
INVESTIDORES EFUNDOS COM LASTRO AMBIENTAL

MELHORIA DE
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COOPERATIVISMO ASSOCIACAO E
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[= E y LRIT i 7
H R CAFE ' MADEIRA, AGUA, CARBONO
| ©
o= B j .
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CARLOS EDUARDO PORTELLA STURM

Diretor de Fomento e Inclusdo Florestal do Sistema Florestal Brasileiro (SFB). Carlos Eduardo
¢ graduado em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFR)). E pds-
graduado em Gestdo Publica pela Escola Nacional da Administracdo Publica. Trabalhou com
producdo organica de alimentos junto a agricultores familiares da Regiao Serrana do Rio

de Janeiro e com manejo florestal comunitdrio no Acre. Engenheiro agronomo do Instituto
Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA), onde atuou por dez anos principalmente
na formulacdo e implementacao da Politica Ambiental de Autarquia Agrdria. Desde 2015, estd
cedido ao Servico Florestal Brasileiro, érgao do Ministério do Meio Ambiente (MMA), como
diretor de Cadastro e Fomento Florestal.

ESTRATEGIAS DE GESTAO POS-CAR

O CAR tem grande potencial de contribuicao para a formulagao
das politicas publicas de gestao ambiental do pais. E um banco

de dados com mais de 400 milhoes de hectares de informacoes
ambientais, que podem servir para compor uma inteligéncia
territorial nacional. Informacgoes essenciais para apoiar os gestores
e a sociedade, de forma geral, a melhorar a gestao ambiental,
fomentando a formulacao de politicas publicas mais adaptadas a
realidade e as necessidades da producao rural.

E nada disso seria possivel se nao fosse o produtor e sua vontade
de regularizar a propriedade rural. Os dados do CAR mostram

que o produtor sempre foi, e torna-se cada vez mais, um aliado.
Ele esta envolvido, busca a regularizacao, e vai ser decisivo para o
Brasil cumprir suas metas, inclusive nos acordos internacionais de
clima”.
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O Servico Florestal Brasileiro (SFB) € uma instituicdo relativamente nova, que trabalha
com fomento florestal, e, atualmente, estd com a competéncia de gerir o Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural (SICAR).
O médulo de cadastramento do SICAR foi desenvolvido pelo SFB em parceria com a
Universidade Federal de Lavras (UFLA). E uma inteligéncia nacional totalmente construida em
plataforma livre e disponibilizada gratuitamente para os estados.
Em 2014, quando o sistema estava comec¢ando a ser implantado, faltava integracao entre
os sistemas estaduais e o nacional. Estados como Pard, Mato Grosso, Rondonia, Mato Grosso

ituacao da implantacao do SICAR nos Estados e DF
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do Sul, Sao Paulo e Espirito Santo tinham desenvolvido sistemas proprios e nao integrados
a0 Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural. Na mesma época, Minas Gerais, Bahia e
Tocantins também desenvolveram sistemas proprios; porém, integrados a Base Nacional de
Cadastro Ambiental Rural.

Em 2016, houve adesao massiva dos estados ao modulo do SICAR. Hoje, apenas o Espirito

Santon

3o atua integrado a plataforma. Minas Gerais, gue tinha um sistema proprio, adotou

o sistema nacional. Como resultado, o saldo é de 408 milhdes de hectares e 4,1 milhdes de
imoveis cadastrados na base.
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Um resultado fantdstico, motivo de orgulho e de comemoracdo, que nao teria
acontecido se nao fosse pelo empenho do produtor rural brasileiro. Foi uma grande
conquista do Codigo Florestal: o debate da questao ambiental ligada a questao produtiva.
Se havia alguma barreira, ela foi plenamente derrubada quando os produtores rurais
decidiram iniciar o seu processo de regularizacao ambiental.

A porta de entrada para regularizagao ambiental € o CAR, que faz uma espécie de
radiografia do imdvel e, por consequéncia, do estado. Nesse levantamento vao ser
detectados ativos, passivos, necessidades de recuperacao. E possivel que um mercado de
ativos florestais possa estar se formando.

E chegado o momento da regularizacdo ambiental pés-CAR. A etapa do
geoprocessamento das informacdes € algo caro e trabalhoso. Sao 15,2 milhdes de hectares
de dreas de preservacao permanente declaradas pelos proprietdrios. O mapeamento
resultante do CAR prova que os produtores rurais vieram para 0 jogo. Serd preciso agora dar

Areas de APP, Reserva Legal e Vegetacio Nativa declaradas

Area de Unidades de Conservacio’

111,9 milhoes ha

Unidades de Conservac¢ao
M Estadual

M Federal

[ Limite Estadual

1 Area referente as unidades

de conservacdo constantes no
CNUC, com excecao das Areas de
Protecao Ambiental (APA).

0 retorno necessario a esse produtor que acreditou no processo de regularizacdo ambiental.

Rigueza inestimavel, quase 1,5 milhao de nascentes declaradas precisarao ser
trabalhadas uma a uma, produtor por produtor. Isso € gestdao ambiental. O banco de
dados do CAR forneceu ferramentas ao poder publico, instrumentos que possibilitam a
formulacdo de politicas para incluir o produtor no processo de regularizacao ambiental e,
como objetivo final, ampliar a cobertura florestal no pais.

Para o Ministério do Meio Ambiente, é o cumprimento das metas assumidas no
acordo de Paris: a recuperacao de 12 milhdes de hectares.

O CAR traz uma informacdo interessante: mesmo quando o produtor ndo possuli
determinada drea de APP e de Reserva Legal com vegetacdo, ele a declara, pois tem a
intencao de recuperd-la. E se for somada a Area de Preservacao Permanente com Reserva
Legal ao que jd existe de vegetacao nativa, o potencial de cobertura de vegetacao chega a
166 milhdes de hectares.

AreadeRL, APPe
Vegetacao Nativa

166 milhoes ha

Unidades de Conservagao

B Ambiental CAR (APP, RL, RVN)
ClLimites estaduais

Fonte: Tabela consolidada das Unidades de
Conservacao (CNUC/MMA, atualizada em
09/08/2016)

Dados SICAR: Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (mar¢o/2017)
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INTELIGENCIA TERRITORIAL

O cadastro pode ser utilizado como ferramenta de inteligéncia territorial para
formulacdo de politicas publicas, principalmente da drea ambiental.

No portal do CAR, existe um maodulo de relatérios, uma base de dados online
aberta a consulta publica. Nela é possivel obter dados relativos ao tamanho da drea,
ao numero de cadastros e ao perfil dos iméveis - pequenos, médios e grandes -, ou
consultar cadastrados por municipio, por estado, ou em todo territério nacional. E
possivel classificar por médulos fiscais, por classe de drea e construir histogramas e
graficos.

Em breve serdo disponibilizadas ao publico outras ferramentas, com dados de
Reserva Legal, Area de Preservacdo Permanente, drea de uso restrito, além de
estimativa de ativos ou passivos das dreas declaradas no cadastro.

Atualmente, uma barra de ferramentas da acesso a informacoes de todas as
camadas do CAR. E possivel pesquisar pelo codigo do imével ou por nome do
municipio e, entao, acessar as informagdes de cobertura do solo, drea consolidada,
remanescente de vegetacao, drea de uso restrito, Reserva Legal proposta, Reserva
Legal ja averbada, Area de Preservacdo Permanente e topo de morro. Também
compdem a base de dados os registros de embargos georreferenciados do Ibama e
unidades de conservacao.

E possivel acessar, por exemplo, o demonstrativo de um cadastro com remanescente
de vegetacao nativa e verificar quanto o produtor cadastrou de Reserva Legal e quanto
de drea de remanescente de vegetacdo. Fica também disponivel para download um
arquivo “shapefile”, que permite o acesso dessa informacao em qualquer software de
geoprocessamento.

Bacias

O acesso aos dados também pode ser feito por municipio. Isso possibilita a andlise dos
registros regionalmente. Permite que se faga o recorte, por exemplo, ao longo de uma bacia
hidrogrdfica. O SICAR tem um algoritmo que calcula automaticamente a faixa marginal de
recomposi¢ao dos rios em fungao dos artigos do Coédigo Florestal, da escadinha.

O SFB jd estd aplicando a ferramenta a estudos desse tipo. No portal, esta disponivel, por
exemplo, o levantamento de informagdes sobre a Bacia do Rio Sao Francisco, com dados
gerais, numero e drea total de imoveis e vegetacdo nativa. Visto pelos olhos do produtor
rural, é uma espécie de eletrocardiograma na beira do rio.

BACIA HIDROGRAFICA - RIO SAO FRANCISCO

Imadveis rurais
declarados

97.259 imdveis
14.592.054 ha
(23% da bacia)

Pequenos

84.813 imdveis
3.400.678 ha

(23,3% da drea dos IR)
Médios

8.992 imdveis
3157.966 ha

(21,6% da drea dos IR)

Grandes

3.454 imdveis
8.033.410 ha

(55,1% da drea dos IR)

Imdveis cadastrados
no SICAR (2015)

Mddulos Fiscais

M 0-4 (Pequenos)
W 4-15 (Médios)
M Maior que 15 (Grandes)
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Localizar pequenos e médios imdveis, APPs, nascentes. O CAR possibilita conhecer e
tratar do reservatorio para a nascente, e, a partir dessa inteligéncia territorial, formular
politicas publicas de enfrentamento a crise hidrica, por exemplo.

Esse mapeamento foi especialmente (til para os trabalhos iniciais do Ibama na Bacia
do Rio Doce, logo apds o acidente com a barragem. Estavam mapeados os imaoveis rurais,
nascentes e cursos de rios.

Esses dados podem ser trabalhados pelos Comités de Bacia, auxiliando no processo de
formulagdo da politica publica, do edital de chamamento, de estudos e projetos voltados a
recuperagao de dreas.

Outro exemplo: 0 CAR pode ser importante ferramenta de apoio na protegao e
preservacao da Amazonia Legal. Em 2016, 32,5% da Amazdnia Legal jd estava cadastrada
no CAR. E um instrumento a mais para se monitorar o desmatamento, acompanhando a
cobertura de cadastros nos municipios prioritarios.

CAR na Amazonia Legal (até marco de 2016)

AREATOTAL AMAZONIA LEGAL*:

502.000.000 ha

N2 DE IMOVEIS INSCRITOS:

377.562

AREA TOTAL DECLARADA:

163.169.400ha-32,5%

(DA AMAZONIA LEGAL)

*Fonte: IBGE

ANALISE

Com a consolidacdao do CAR e de outras ferramentas de monitoramento, tem crescido,
exponencialmente, a geracao de dados. Um volume muito maior do que as equipes
dos 6rgaos responsaveis sao capazes de processar integralmente. E fundamental que
pesquisadores da Embrapa, dos 6rgaos de pesquisa e da academia, governos e ONGs
somem esforcos no trabalho de estudar esses dados, contribuindo para o processo de
formulacdo de politicas, de inteligéncia territorial.

REGULARIZACAO

O CAR é prova da vontade do produtor rural de regularizar sua propriedade. No ato do
cadastramento, 51% dos produtores declararam: “Sim, eu quero aderir ao Programa de
Regularizagao Ambiental”.

Adesao do PRA e alternativas de
regulamentacao da Reserva Legal

Iméveis com Reconhecimento de Déficit Alternativas de Regulamentacdo dos Iméveis que
de Vegetagdo Nativa em Reserva Legal Reconheceram Déficit de Vegetacio Nativa
1 2 47 Cy Compensagao Recomposi¢cao Regeneragao
) 0 Natural

28,14% 17,69% 54,19%

Solicitagao de Adesao do Programa de
Regulamentacao Ambiental - PRA:

50,99%

Os dados nao consideram os estados da Bahia, Espirito Santo, Pard e Sdo Paulo
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Voluntariamente forneceram seus dados, informaram a real situagao de suas
propriedades e atestaram que querem recuperar o que devem, promovendo
aregularizacao ambiental. Dos que buscam regularizar a Reserva Legal da
propriedade, 28% escolheram a compensacao como alternativa. Para isso, querem
adquirir imdveis ou dreas florestadas de imdéveis de terceiros. Outras possibilidades
sdo doar imdéveis ao poder publico para regularizacdo fundidria de unidades de
conservagao ou adquirir uma quota de reserva ambiental, condicdao que estd para
ser regulamentada.

E muito interessante que quase 30% desses produtores optem pela
compensacdo. Ou seja, pretendem manter sua drea consolidada, mas adquirir outra
florestada para compensar.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL (PRA)

Serd preciso um grande mutirao de entidades — incluindo o Sistema FAEMG
- para, mais uma vez, trabalharmos junto ao produtor com essa ferramenta
da regularizacdo ambiental, assim como aconteceu com o CAR. O software,
com acesso a internet, deve ser lancado nas proximas semanas. Assim como
no cadastramento, os produtores precisarao entrar no site e baixar o programa
no computador para fazer o preenchimento. Eles deverao apontar dreas de
recomposicao, indicando onde vao ser trabalhadas a Reserva Legal e a Area de
Preservacdo Permanente. Poderao optar por compensar, jd indicando dreas e
formas para a compensacao e fardo também todo o cadastramento de sancoes
administrativas.

O produtor terd de tomar ciéncia e aceitar o passivo ambiental declarado. Para
isso, havera um quadro calculado de dreas, indicando, em mapa, 0s hectares de
passivo na Reserva Legal e de passivo na APP. Caso concorde com o apontamento,
o produtor confirma o processo e pode baixar para seu computador um arquivo
com a extensao “ANA”, de andlise.

Ele indicard, por exemplo, em quanto tempo deverd ser feita a regularizacao
ambiental, tanto da drea de Reserva Legal quanto a de Preservacdo Permanente.
Na aba relativa aos mapas, estard apontado todo o passivo de Reserva Legal e de
APP, calculado pelo sistema, para que o produtor marque no mapa como serd a
progressao da recuperacdo, por meio de regenera¢ao natural ou plantio de espécies
nativas, por exemplo.

SIMPLIFICACAO

O Decreto Federal 7.830/12 traz uma proposta simplificada de adesao ao PRA.
Em um momento posterior, ele dard origem a um projeto, com indicacdo de
espacamento, tipos de mudas e outras informacoes. Tudo isso sO vird com o prazo
indicado pelo 6rgao estadual de meio ambiente, depois de o produtor enviar essa
proposta simplificada de adesao ao PRA.

Apds o preenchimento, o produtor vai gravar e transmitir sua proposta de
regularizacao ambiental. O sistema gera, com base naquela proposta simplificada
com mapa, uma minuta de termo de compromisso, indicando os deveres do
produtor.

Ele deverd ir, entdo, até o 6rgao ambiental e comecar a negociar a forma
de trabalhar a regularizacao ambiental a partir da proposta simplificada. Esse
processo dispensa a andlise do cadastro, confiando na declaragao do produtor
para o cdlculo do passivo. Se, futuramente, for encontrada divergéncia na andlise,
o produtor poderd fazer uma retificacao da proposta simplificada da regularizacao
ambiental.

AGRICULTURA

Todos esses instrumentos de inteligéncia territorial aqui colocados contribuem
para o desenvolvimento do Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA). Mais
uma vez, o Governo Federal, por meio do SFB, vai disponibilizar a todos os estados
brasileiros essa plataforma gratuita, que iniciard o processo de regularizagao
ambiental em todo o pais.

Quando se fala de PRA, ndo € s6 o médulo. Nao é so a tecnologia. Se por um
lado, temos os dados fornecidos pelo cadastro; por outro, serd preciso aplicar esses
dados do cadastro no fomento de atividades florestais, em um projeto maior e
que envolve toda a sociedade: a regularizacao ambiental de imdveis rurais. Esse
processo, inevitavelmente, ird contribuir decisivamente para que o pais alcance as
metas assumidas de mudanca climatica.

Na ponta disso tudo estd o produtor rural. E quem construiu todo esse banco de
informacoes. Assim, a gestao pds-CAR também deve ser direcionada a ele, visando
ampliar, efetivamente, a cobertura florestal no territério nacional.
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GUSTAVO LUIZ GODOI DE FARIA FERNANDES

E gerente de Gestdo de Reserva Legal e Cadastro Ambiental Rural (CAR) do Instituto
Estadual de Florestas (IEF-MG). Graduado em Geografia, especialista em geoprocessamento,
sensoriamento remoto e impactos ambientais.

INTELIGENCIA TERRITORIAL E ACOES )
PARA O PROGRAMA DE REGULARIZACAO
AMBIENTAL EM MINAS GERAIS

Apresentamos como trabalhamos sustentabilidade e novas
tecnologias no CAR, e 0s N0ssos desafios para 0s proximos anos.
Minas tem um historico de trés anos de CAR, e mais de 600 mil
Imoveis rurais inscritos. O que temos pela frente agora € validar
esses cadastros, verificar a realidade das informacoes que foram
inseridas, e efetivamente comecar a reflorestar; que € o objetivo
central do CAR. Nesse processo, as ferramentas e recursos
tecnologicos sao fundamentais para vencermos esse desafio”.
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A regularizagcao ambiental é um processo previsto em lei, no Novo Codigo
Florestal e na Lei Florestal de Protecdo a Biodiversidade do Estado de Minas Gerais.
Ela deverd ser atendida, ndao apenas em cumprimento a lei, mas, principalmente,
porque é necessario alcancar sustentabilidade, com um meio ambiente equilibrado.
Isso s6 serd possivel por meio da utilizacdo da tecnologia. O instrumento oficial para
essa regularizacdo ambiental é o CAR (Cadastro Ambiental Rural).

O processo do CAR teve inicio ha trés anos, tendo o produtor rural como grande
protagonista. Para se cadastrar, 0 usuario (posseiro, proprietdrio, representante,
consultor, ou mesmo o poder publico) baixa o programa para seu computador,
preenche o médulo de inscricao e gera 0 arquivo de extensao “CAR” com os dados
do imdvel. Esse arquivo € transmitido pela pagina do CAR e €, entdo, gerado o recibo
de inscricdo, que é o documento que comprova que a propriedade estd devidamente
inscrita no Cadastro Ambiental Rural.

Em Minas Gerais, o portal oficial do CAR € o www.car.mg.gov.br. Nele estao o
sistema para inscricao e todas as informacoes, instrumentos e novidades sobre
0 assunto. O cadastramento teve inicio em maio de 2074 e jd possibilita um
diagnostico muito rico da situagao ambiental do estado.

Hoje, Minas Gerais conta com mais de 600 mil imdveis rurais cadastrados,
totalizando uma area de aproximadamente 37 milhdes de hectares. Cerca de 550
mil desses imdveis sao menores do que quatro moédulos fiscais, demandando uma
politica especifica por parte do poder publico.

Essa grande maioria de imdveis, 550 mil, representa cerca de 14 milhdes de
hectares, enquanto os outros 50 mil representam mais de 22 milhdes de hectares,
totalizando os 37 milhdes cadastrados. E uma despropor¢do em torno de 60%

a 40%. Essa constatacdo serd muito importante para a condu¢ao das proximas
etapas que sucedem o CAR, que sao a andlise das declaracoes e o Programa de
Regularizacdo Ambiental — PRA.

Outro ponto a ser observado € a chamada “APP vazia”. Sao dreas de preservacao
permanente definidas por forca de lei que foram declaradas pelo detentor do imovel
sem vegetacdo nativa, e que deverdo ser recuperadas. Se ele ja declarou a situacdao
e se comprometeu a reverté-la, torna-se desnecessdrio que o 6rgdo fiscalizador va
até o local fiscalizar. Dados preliminares indicam que, no estado de Minas Gerais,
arecuperacdo do hectare gira em torno de R$ 10 mil, segundo estudos feitos pelos
orgaos competentes. Esse valor, multiplicado pelo dado levantado pelo CAR de 270
mil hectares, mostra de quanto seria a conta para recuperarmos as APPs no Estado.

Mais de 200 mil iméveis declararam que tém APP para recuperar. Had também a
chamada “APP de escadinha”, cujo uso consolidado precisa ser validado a fim de se
verificar se de fato isso ocorreu antes de 2008.

FEICAO

Imaveis
>4 moédulos
<4 moédulos

APP Vazia
(sem vegetacao nativa
e drea consolidada)

APP com vegetacdo nativa

APP de escadinha

segundo art. 61-A
da Lei 12.651/2012

APP Total

RL Averbada

RL Aprovada e nao averbada
RL Proposta

RL total

Vegetacao nativa

Area consolidada

TOTAL DE IMOVEIS TOTAL DA
DECLARANTES AREA (HA)

620.272  36.854.640
47970  22.378.893
557106  14.459.248
209.599 268.564

197.780 644.805
121.654 115.359

529.033 1.028.728
/8.818 2.125.525
21.001 297199

580.424 4167.907

630.243  6.550.630

663.208 9.290.287

534.664 17.992.118
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Uma das principais fun¢des do CAR é criar um grande banco de dados ambientais de
Minas e do territdrio nacional. Toda essa informagao traz também a tona os desafios que
teremos pela frente.

O primeiro deles serd a andlise, a validagdao dos dados. Em seguida, o programa de
regularizacao ambiental. A inteligéncia territorial e tecnoldgica serd fundamental para
€55eS processos.

Atualmente, o Servico Florestal Brasileiro (SFB) jd estd repassando o modulo de
andlise ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) e aos demais 6rgaos ambientais que
fardo a validacdo dos dados do CAR nos estados. Esse sistema tem importante acervo de
informagoes, somado a recursos tecnoldgicos como o sensoriamento remoto — as imagens
de satélite. Inicialmente, Minas Gerais conta com um mosaico de imagens de satélite
Landsat do ano de 2008 e imagens RapidEye do ano de 2011. Um dos nossos desafios,
juntamente com o Governo Federal e demais parceiros, serd aumentar esse acervo de
imagens nos proximos quatro ou CiNCo anos. Serd preciso incorporar ao acervo técnico
imagens de 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016, além de criar uma rotina de aquisi¢ao anual
dessas imagens de satélite.

O mapeamento do CAR é outra importante tecnologia de geoprocessamento das
informacdes. Com base em imagens de satélite, foram mapeados fragmentos de vegetacao
nativa, uso consolidado anterior a 2008, uso antrépico ndo consolidado posterior a 2008,
corpos hidricos, entre outras informacoes.

Sao arquivos vetoriais que vao nos ajudar nessa validacdo e na andlise de zoneamento
ecoldgico e econdmico, mapeamento de topo de morro, terras indigenas, unidade de
Conservagao, assentamentos e outros temas complementares. Essa base de dados € que
vai subsidiar a andlise e validagao do Cadastro Ambiental Rural de Minas Gerais.

As imagens de satélite tém uma espécie de assinatura espectral. Aspectos de
visualizagdo que nos mostram que nem tudo que € verde € vegetacao. Pode ser uma
cultura. Cada feicao é uma assinatura que nos permite identificar e validar as informacoes a
campo. Com base nas imagens, é possivel classificar a drea consolidada, utilizada antes de
2008, e a vegetacao nativa, assim como as dreas de desmatamento. O cruzamento desses
dados serd importante ferramenta para auxiliar na validagcao do cadastro.

EXTRACAO DE FEICOES PARA AS
PROPRIEDADES CADASTRADAS NO CAR

Area _ - N
Consolidada b Vegetacao -
?,/. -'\
M Desmatamento | AN
2008 - 2011 ; . £~
) - & .’ -
2.3 >
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EXTRACAO DE FEICOES PARA AS
PROPRIEDADES CADASTRADAS NO CAR
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Sobreposicdo entre iméveis Sem sobreposicao

VALIDACAO

Terdo inicio em breve a andlise e a validacdo dos 620 mil cadastros inscritos em Minas
Gerais. O sistema inicia a verificacao pela identificacdo de duplicidades de CPF. Em
seguida, sdo verificadas informacoes textuais do imovel. Por exemplo, as sobreposicoes
entre dois ou mais imadveis rurais e de terras indigenas, unidades de conservacao,
dreas embargadas e assentamentos. Depois, serd feita a checagem geoespacializada, a
vetorizacao do sistema que é feita em cima da classificacdo das imagens de satélite. No
caso de reservas legais, por exemplo, serd identificada a drea averbada nas coordenadas,
validando detalhes de extensao, localizacao, cobertura e a proposta de recomposicao de
reserva.

Caso seja identificada alguma inconsisténcia, serd emitido, ao posseiro ou
proprietdrio, um relatério técnico da andlise, que apontard os itens a serem corrigidos
por meio de uma retificacdao. Nesse parecer estardo todas as informagdes provenientes
daandlise, inclusive situagao da reserva legal. Além de apontar inconsisténcias, o
técnico poderd, inclusive, propor alteragoes e jd enviar uma vetorizagdao para orientar o
usudrio na adequagao.
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STATUS E CONDICAO

Hoje, todos os imdveis no estado de Minas Gerais estao com status “ativo” e
condicdo “aguardando andlise”.

Caso, iniciada a andlise, seja solicitada ao usudrio uma informagao complementar,
o status serd “ativo, aguardando documento”. Se 0 documento nao for apresentado
em 60 dias, o status torna-se “pendente”.

O processo pode chegar, em ultimo recurso, até o status de cadastro “cancelado”.
Trés situacdes podem resultar no cancelamento:

M Solicitacao do posseiro proprietdrio;

B Demanda judicial;

B Oficio - identificado pelo proprio 6rgao de fiscalizagao pela constatagdo de
total invalidade do cadastro.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL

Concluido o primeiro momento, de inscricao dos imadveis rurais no CAR, e
o0 segundo, de andlise de regularidade das informacoes declaradas; o terceiro
momento serd o PRA.

Lembrando que dos 600 mil cadastros mineiros, 550 mil tém extensao menor
que quatro médulos e 50 mil, maior que quatro modulos, a prioridade da andlise
serd o grupo das propriedades superiores a quatro madulos fiscais, em que havia
exigéncia de responsabilidade técnica (RT) e, portanto, maior qualidade nas
informagdes, com georreferenciamento.

Essas propriedades de maior porte, apds a analise, poderao caminhar para o
PRA. Para os iméveis inferiores a quatro modulos, cuja andlise se arrastara ainda
para um momento futuro, serd oferecida a opcao de aderir ao PRA antes mesmo da
validagao do cadastro.

O modulo de regularidade para o PRA gira em torno da Central do Posseiro/
Proprietdrio. Ao acessar esse canal, ele vai ver todos 0s seus passivos e ter a opcao
de aderir ou ndo ao PRA. Se ele escolher ndo aderir, ele vai ver um valor de passivo.
Se ele optar pelo sim, serd apontado outro valor, diferenciado pela adesdo. O
proximo passo serd, entao, preencher o PRA.

O PRA funciona em um sistema de informacao semelhante ao do CAR. O
usudrio precisard baixar e instalar o modulo no seu computador. Nele estarao
as opgdes de recomposicao, de compensagao e as sangdes administrativas para
preenchimento e, posteriormente, envio.

IMOVEIS INFORMADOS NO SICAR MG - MAIO/2017

Numero de imoveis informados G v ;31{*!‘:! %
.f._p'.,.* ..-‘-‘,.4,} S L i1

. o P 8 el T AR B <o
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36.854.640 ha PRl GE b
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3 Al A AR
ar
M Imdveis informados | s b, (e
L i
P RAZOS : ) Fonte: Base de dados SICAR MG

Minas tem agora um desafio pela frente e demandard agilidade. A etapa de cadastro
estd praticamente completa, com um volume muito pequeno de entregas atrasadas
ainda sendo realizadas.

A etapa de andlise e validacdo desses cadastros ainda estd em fase de ajuste, com
o repasse do sistema pelo Governo Federal aos 6rgdos fiscalizadores nos estados. Em
Minas, ainda serd preciso fazer testes e ajustes necessdrios de Tl para trabalhar com
tao grande volume de dados. Em seguida, serd também preciso realizar o treinamento
e assisténcia dos cerca de 100 técnicos do Sisema, espalhados por todo o estado.

O planejamento € que Minas inicie a etapa de andlise ainda em 2017, em areas
prioritdrias, como as atingidas pelo rompimento da barragem da Samarco.

Para arealizacao do PRA também serdo necessarios varios ajustes e adaptacoes
do sistema. Devem ser disponibilizadas uma versao simplificada do programa e outra
mais completa, especifica para a Bacia do Rio Doce. Um compromisso antigo que agora
estd se concretizando é a formalizagao do grupo de trabalho do PRA em Minas, com
entidades como o Sistema FAEMG e a Emater, trabalhando coletivamente.

O PRA vai demandar grande esfor¢o de divulgacao e um treinamento geral,
semelhante ao que foi feito para 0 mddulo de inscricdo do CAR. Novamente, serdo
fundamentais os parceiros, como o Sistema FAEMG.

O trabalho estd s6 comecando. A inscricdao € apenas o inicio e, assim como todas as
etapas que estao por vir, reflete muito da complexidade deste trabalho de inteligéncia
territorial a servico do desenvolvimento sustentavel do nosso estado.
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AMARILDO JOSE BRUMANO KALIL

E graduado em Engenharia Agrondmica e mestre em Engenharia Agricola, pela Universidade
Federal de Vicosa (UFV) e atualmente estd no cargo de Secretario-Adjunto de Estado de
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SEAPA). Presidiu a Emater-MG (Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural do Estado de Minas Gerais), onde é funciondrio de carreira. E
também professor de Hidrdulica Agricola e Irrigacdao e Drenagem, na Fead Minas. Coordenou o
projeto IrrigaMinas e a equipe que elaborou a metodologia do ZAP (Zoneamento Ambiental e
Produtivo), plataforma de planejamento por sub-bacia hidrografica.

INTELIGENCIA TERRITORIAL ESTRATEGICA
DA BACIA HIDROGRAFICA: ZONEAMENTO
AMBIENTAL E PRODUTIVO

A metodologia do ZAP (Zoneamento Ambiental e Produtivo) procura
fazer diagnostico rapido, simples e barato de um territorio, levantando
informacoes de uso do solo e de recursos naturais. Ao considerarmos
uma bacia hidrografica, serd analisada sua disponibilidade hidricae
identificadas as dreas onde ha maior resisténcia ou fragilidade para
cada uso, como a agricultura. Com essas ferramentas, conseguimos
nao apenas quantificar, mas realmente fazer o georreferenciamento
de cada um dos parametros. A partir dessas informacoes, 0s técnicos
podem avaliar o nivel de degradacao da bacia e elaborar planos e
projetos que possam torna-la sustentavel, mantendo a atividade
agropecuaria sem impactos ao meio ambiente e gerando ativos
ambientais, com suas nascentes protegidas”.
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-
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OS PARADIGMAS RECENTES DA
AGRICULTURA NO BRASIL

Na década de 1960, a questao estratégica para o Brasil era a producao de alimentos.

Vivia-se o0 paradigma do abastecimento. Apesar de todo o potencial que o Brasil tinha,
era importador de alimentos. As politicas publicas eram voltadas para a ampliacao da
drea de plantio, o que era chamado de beneficiar a terra. Com essa politica, apesar

do desmatamento em larga escala para incorporar novas dreas, o Brasil tornou-se
autossuficiente na producao de alimentos, garantindo, dessa forma, a seguranca
alimentar da populacao, no que diz respeito a volume de producao. A partir da década
de 1970, até a de 1990, viveu-se no Brasil a conhecida revolucdo verde, chegando-se
ao paradigma da produtividade, e o Brasil tornou-se grande exportador de alimentos.
Porém, com muita pressao sobre os recursos naturais, com o uso intensivo de
insumos, principalmente defensivos agricolas.

A partir da década de 1990, principalmente, apds a Rio-92, deu-se inicio ao
paradigma da sustentabilidade, um grande desafio para a agricultura. Porque além de
produzir alimentos, energia, fibras, bens de consumos, a agricultura passou também
a prestar servicos ambientais, contribuindo para a conservagao dos recursos naturais
e da biodiversidade. Para a agricultura, num primeiro momento, isso foi impactante,
mas com as novas tecnologias, novas formas de se fazer agricultura, foram surgindo
outras op¢oes e, atualmente, busca-se a agricultura sustentavel.

O ZAP

O ZAP (Zoneamento Ambiental e Produtivo) foi concebido dentro do novo paradigma.
O foco estd em trabalhar com bacias hidrograficas, considerando-as como unidade de
planejamento para a produgdo e o meio ambiente. Para a agricultura, isso tem sentido,
porque € o setor que utiliza 0s recursos naturais como base para a produc¢ao, apesar de, na
maioria das vezes, usar a propriedade como unidade de planejamento, embora ela seja
uma unidade de gestao dentro do contexto mais complexo de uma bacia hidrografica.

No trabalho desenvolvido, concluiu-se que o interessante é trabalhar com uma
bacia que varia de 50 mil a 120 mil hectares, escala que permite um nivel de precisao
interessante. Quando a bacia tem dimensao muito acima dessa escala, a populacdo que
nela habita ndo se reconhece e ndo percebe que estd dentro de um mesmo contexto. Em
bacias na faixa dos 100 mil hectares, as pessoas se reconhecem e sabem da inter-relacao
entre suas acoes.

Em um conceito bem bdsico, a bacia é um conjunto de terras drenado paraumrio e
seus afluentes. Quando o ZAP foi concebido, dentro de uma bacia hidrogrdfica, levou-se
em consideracao a flora, a fauna, o0 solo, a dgua, as precipitacoes, as atividades antropicas
e, ao final, a safda da dgua, com sedimentos, residuos e todos os impactos causados pelas

atividades na bacia. E quase como dizer que a dgua € o sangue daquela bacia e, de acordo
com as entradas, seu sangue vai estar melhor ou pior, na quantidade e na qualidade.

Foi baseado nesse conceito que se desenvolveu a ferramenta Zoneamento Ambiental
e Produtivo (ZAP). Uma parceria entre as secretarias de Estado de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (SEAPA) e de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD).

Como usar essas informagoes e fazer gestao territorial de forma inteligente? O ZAP
nada mais é do que um diagnaostico rdpido de uma bacia hidrogrdfica, com metodologia
simples, que necessita 0 minimo de trabalho de campo, que usa softwares e imagens de
satélite livres. A ideia é que um ndmero maior de técnicos soubesse elaborar o ZAP, mas
iss0 Ndo € possivel porque é necessdrio conhecimento minimo de georreferenciamento.
Atualmente, a SEAPA treinando as pessoas para serem usudrias do ZAP elaborado por
equipes especializadas.

BACIA HIDROGRAFICA

CONJUNTO DE TERRAS DRENADAS
POR UM RIO E SEUS AFLUENTES
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ZONEAMENTO AMBIENTAL E PRODUTIVO

GESTAO

Com a metodologia, consegue-se, de forma bastante
simples, fazer a gestao dos recursos naturais de uma sub-bacia
de maneira sistémica e integrada, considerando toda a bacia e
nao apenas a drea da propriedade. O ZAP pode ser a base para
gue se possa planejar a adequagao socioecondmica e ambiental
da sub-bacia, no minimo em trés pilares da sustentabilidade.

Para a elaboracao do ZAP, utiliza-se, basicamente, imagens
de satélite daquela bacia. Com as imagens € possivel visualizar,
por exemplo, as dreas de florestas nativas e saber o percentual
existente, se estdao protegidas ou nao, em que nivel de
degradacdo estdo as dreas de pastagens. E possivel enxergar a
propriedade e perceber qual € o seu potencial de adequagao.

O grande desafio é tornar aquela bacia hidrografica sustentavel.
O ZAP é a base para 0 movimento da agricultura rumo a
sustentabilidade, de forma transparente e negociada.

Ndo hd outro caminho para a agricultura que nao sejaa
sustentabilidade e hoje sabe-se que isso € possivel.




AGUA USO E OCUPACAO DO SOLO DA SUB-BACIA
DO RIO GUALAXO DO NORTE

Sabe-se que 80% da capta¢ao da dgua ocorre nas dreas das propriedades rurais e se
o produtor nao se tornar o gestor desse espaco produtivo e ambiental, nao sera possivel
preservar a dgua. O objetivo do ZAP é disponibilizar bases de dados e informacdes para
subsidiar a formulacao, implantagao e monitoramento de planos, programas, projetos e
acoes que busquem o aprimoramento do planejamento e da gestdo dos recursos naturais
da bacia.

A metodologia do ZAP é baseada em trés processos: estudo da disponibilidade hidrica
da bacia; estudo do uso e ocupacao do solo e a caracterizacdo das unidades de paisagem.
Com estas informacoes € possivel priorizar os locais que necessitam de atuagdo, pois
dificilmente haverd recursos para atuar em toda a drea. O ZAP possibilita a criacao de um
plano de adequacao das bacias degradadas para que se tornem sustentdveis.

Afloreamento rochosos (2.608,8016 ha) Solo exposto (780,8221 ha)
I Vegetacao (29.065,435 ha)
I Represas/Corpos d’dgua (219,0708 ha)
m Silvicultura (3.623,408 ha)

Mineragao (2.188,0167 ha)

ESTUDO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA DA Pastagem (16.262.0064 ha)
SUB-BACIA DO RIO GUALAXO DO NORTE

Area diretamente impactada (1.001,0626 ha)
Comunidades rurais (395,8952 ha)

Cultivo (193,191 ha)

Sub-bacia

Rio Gualaxo do Norte

Lonel

UNIDADES DE PAISAGENS DA SUB-BACIA
DO RIO GUALAXO DO NORTE

DISPONIBILIDADE HIDRICA

Situagao disponibilidade — Rio Gualaxo do Norte

I Cristas e afloramentos rochosos (6.406 ha)

I Escarpas rochosas (2.918 ha)
Vales encaixados com vertentes ravinadas ( 19.714 ha)
Colina de topo alongado (16.823 ha)
Rampas de coltvio (3.253 ha)

— Disponibilidade
Estado de atencdo

— Indisponibilidade

— Rio Gualaxo do Norte

Fonte: IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo de Agua) H Vertentes convexas com inclusdo de conformacdes conicas (730 ha) Fonte: Google Earth e Sentinel 2
SRC: 31983 SIRGAS: 2000 UTM Zone 235 B Vertentes cdncavas em anfiteatros (681 ha) SRC: 31983 SIRGAS 2000

Data: Fevereiro de 2017 .. UTM ZONE 235

Elaboracao: EMATER MG Terrenos fluviais (5.012 ha) Data: Abril 2017

DTEC/GEO I Planicies fluviais (837 ha) Elaborado: EMATER MG - DETE/GEO
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O ZAP, além de fazer o diagndstico das bacias, com a atualiza¢ao das
informacoes, define indicadores e verifica se estao melhorando. A metodologia
nao tem a inten¢ao de ser exata, mas de ser precisa em relagao aos recursos
existentes. O ZAP é uma ferramenta que contribui e pode ajudar a trazer
ainteligéncia para a gestao dos recursos naturais com foco na agricultura
sustentdvel. Foi com esse objetivo que o construimos junto com os colegas da 3‘ ' | .
JU

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD).
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PIERRE SANTOS VILELA

Engenheiro Agronomo pela Universidade Federal de Vicosa (UFV), com especializagao
em Solos e Meio Ambiente pela Universidade Federal de Lavras (UFLA). Superintendente
do Instituto Antonio Ernesto de Salvo (INAES), vinculado ao Sistema FAEMG. Atua

no desenvolvimento de negdcios, planejamento, pesquisa, avaliacao de mercado e
desenvolvimento de produtos e servicos para o agronegocio; projetos institucionais e
coordenagao de programas de desenvolvimento sustentavel, principalmente por meio de
acoes integradas em arranjos produtivos locais, sistemas produtivos e territdrios.

APRESENTACAO DA PLATAFORMA
DE GESTAO DE INDICADORES
DE SUSTENTABILIDADE

Trouxemos um olhar critico sobre a visao estritamente
ambientalista dos problemas que afligem a sustentabilidade,
que é, pelo conceito, tripartite: econémica, social e ambiental.

E parte dessa visao esta esquecida, especialmente no que
tange as vertentes social e econdmica, ja que a ambiental esta
muito bem reforcada. Por meio de plataforma desenvolvida
pelo INAES, que é um sistema de avaliacao dos indicadores,
buscamos uma leitura do territorio para fazer trabalho de
adequacao da unidade produtiva, com foco em todas as areas
de necessidade do produtor. Nao basta recuperar as APPs, fazer
reservas legais e ser regular, se o produtor ndo tiver capacidade
de sobreviver e de melhorar a qualidade de vida. E preciso fazer
um trabalho integrado para corrigir todos os problemas de forma
concomitante, visando a manutencao do produtor naquele
territorio, de forma sustentavel”.
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O Brasil talvez seja o Unico pais do mundo que possa se dar ao luxo de pegar dois A sustentabilidade precisa ser vista como uma questao dinamica, e envolve

tercos do seu territorio e conservar. Sustentabilidade é um processo e é dinamico. Nada escalas, conceitos, conhecimento e interagdes. Mas muitas vezes falta

€ estanque. Nada esta parado no tempo, nao € um target. Imagine a sustentabilidade conhecimento. Se o conhecimento ndo chega, o cidadao ndo consegue mudar
num cendrio de dois anos atras. Em Minas, foram dois anos de seca terrivel. Se um fator sua realidade. Falta a transferéncia desse conhecimento, que a assisténcia publica
ambiental modificou toda a realidade, o equilibrio, a sustentabilidade estd em um patamar ndo consegue mais fazer chegar aos produtores. Hoje, as empresas de assisténcia
novo, Nao é mais aquele do periodo de chuva normal. Afetou a condi¢ao de producao, que técnica e extensdo rural s6 fazem extensao rural. Elas ndo tém mais condicao de
caiu, bem como a produtividade, a receita, a renda. Ha outro equilibrio de sustentabilidade avaliar a situagcao com o produtor e estabelecer com ele um plano de melhoria
hoje, imposto pela questdo climdtica externa ao empreendimento. técnica, econdmica e ambiental. O atendimento é coletivo, no maximo. Se nao hd

assisténcia técnica, a realidade nao muda. E foi a falta dela que levou o produtor a
chegar a esse ponto, porque ele ndo tinha acesso ao conhecimento necessario para
produzir e conservar o seu capital natural. A medida que ele é degradado, o produtor
perde dinheiro e a capacidade de investimento, e as coisas entram no ciclo destroi-
destroi. Ha outros fatores externos que afetam a sustentabilidade da empresa, como
os oligopdlios que controlam os precos. O fator de transformacao € o produtor. E

ele que precisa ser convencido a fazer a sustentabilidade e ser o foco das politicas
publicas.

NOSSO AMBIENTE

O Sisterna FAEMG criou o programa Nosso Ambiente, com a¢des da FAEMG,
do SENAR e do INAES, organizadas em quatro eixos de trabalho: gestao,
representatividade, monitoramento e difusao. Ficou a cargo do INAES criar um
mecanismo para acompanhar e avaliar a implantacao e evolucao de prdticas
sustentdveis em seus programas e projetos. O eixo monitoramento visa criar
esse mecanismo e desenvolver uma plataforma para a Gestao de Indicadores
de Sustentabilidade. Em Minas Gerais temos um trabalho prévio ja executado, o
Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), do qual partimos
para construcdo dessa plataforma. Sao onze indicadores socioeconémicos e dez

S ambientais, divididos em sete subindices.
SUSTENTAVEL A partir deles, cria-se a estrutura computacional, com todas as ferramentas
necessdrias para transformar isso em um sistema de coleta de informacdo e
de inteligéncia. Avaliar a propriedade é fundamental. O extensionista coleta as
EQUITATIVO informacoes junto aos produtores, faz o upload, recebe um relatério e elabora o
plano de adequacdo da propriedade. O produtor recebe uma estratégia para que
ele promova melhorias nos trés pilares da sustentabilidade: o que interfere no seu
desempenho econdmico, social e ambiental. Mas falta assisténcia técnica para
acompanhar e ajudar o produtor a implementar esse plano.

Com os dados compilados, é gerado um conjunto de informaces sobre a propriedade
rural mostrando qual a sua situagdo, considerando um limiar de sustentabilidade de 0,7,
numaescaladezeroal.

1 ESCALA " BINTERACOES
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GESTAO DE INDICADORES
DE SUSTENTABILIDADE M

A\IAI.IACAO DA PROPRIEDADE
0l 02 03 .04 05 08/

i A Eg

VISITA DO TECNICO LEVANTAMENTO E UPLOAD DOS DOWNLOAD DO APRESENTACAO DOS ACOMPANHAMENTO
EXTENSIONISTA APLICACAO DA DADOS DA RELATORIO DA RESULTADOS E DA EXECUCAO DO

FERRAMENTA DE PROPRIEDADE PROPRIEDADE E DISCUSSAO DO PLANO DE.
COLETA DE DADOS PARAA ELABORACAO DO | PLANO DE ADEQUACAO PELO
PLATAFORMA PLANO DE ADEQUACAO TECNICO

ADEQUACAO EXTENSIONISTA

80 - IV SEMINARIO AMBIENTAL INTELIGENCIA TERRITORIAL E SUSTENTABILIDADE - 81




ANDRE BONCOMPANI

Engenheiro-agronomo formado na Universidade Federal de Vicosa (UFV), com MBA em
Gestao Empresarial pela USPFUNDACE, atua hd mais de 11 anos em consultoria na drea de
Gestao de Irrigacao e no desenvolvimento de novas Tecnologias, acompanhando o0 processo
de Exceléncia Operacional da iCrop. André é sécio-diretor de Tecnologia e Qualidade da iCrop.

TECNOLOGIA PARA A SUSTENTABILIDADE,
MANEJO E USO DA AGUA PARA A PRODUCAO
DE ALIMENTOS

Trouxemaos um pouco da visao da iniciativa privada sobre como
a questao da agua tem sido tratada, em contexto geral, e com
foco especial na irrigacao. Temos ainda um caminho longo a
percorrer, mas muitos avancos ja tém sido realizados. Mesmo
COM recursos financeiros escassos, o produtor rural pode
buscar alternativas. Em muitos casos, além da questao hidrica,
a energia € também limitante de producao, que pode ser
contornado, ou aliviado, com alternativas”.
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E impossivel pensar em sustentabilidade sem tecnologia. Nesse sentido, € importante sustentabilidade, é preciso considerar a irrigacao. Houve grande evolug¢do na agricultura nas

questionar se a irrigacao € uma atividade sustentdvel. Nao é o caso de defender conceitos dreas de maquinas, defensivos, fertilizantes, mas o déficit hidrico ainda é o maior causador
de sustentabilidade, mas alguns nimeros chamam a aten¢ao e sao pouco conhecidos. de perda da produtividade no mundo. Se esse problema € solucionado, consegue-se

O Brasil tem aproximadamente seis milhdes de hectares irrigados, em um universo de chegar a um bom nivel de sustentabilidade financeira, econdémica e social, 0 que somente é
quase 70 milhdes de hectares cultivados. Menos de 10% da drea plantada € irrigada, possivel com a irrigacao.

mas ela é responsavel por cerca de 40% da receita da agricultura. Entao, se se pensa em

A AGRIGULTURA IRRIGADA
SUSTENTAVEL E O CICLO
HIDROLOGICO

1) VAPOR D' AGUA

2} FRECIPITACAD

3} EVAPORACAD

4] NASCENTE

5} COBERTURA VEGETAL

6] TERRACEAMENTO

THINFiLTRACRD

8) RETENCAD SUPERFICIAL

9) LENCOL FREATICO

10) PERCOLACAD PROFUNDA

1) AQUIFERD

12) IRRIGACAD POR ASPERSAQ
13) IRRIGACAD POR GOTEIAMENTD

ERAVAN RGN

© M) INTERCEPTACAD
15) RESERVATORIO
16} ESCOAMENTO

SUPERFICIAL

17) EVAPOTRANSPIRACAD
12) ABSORCAD

19) ASCENSAOD CAPILAR

20) TRANSPIRACAD

1) UMIDADE DO 5010

22) DRENAGEM

23) CAPTACRD OLITORGADA

24) PARTICULAS DO SOLO




Quando se pensa em tecnologia, pensa-se em
modernidade. Mas o conceito de tecnologia é mais
amplo. E 0 uso de técnicas e conhecimento para
facilitar a solugao de problemas. Como tem evoluido
atecnologia nairrigagcao? O sistema de irrigacao
comecou junto com a agricultura. Sempre se tentou
colocar agua, de qualguer forma, nas lavouras,
criando alternativas que foram aperfeicoadas ao
longo do tempo. E 0 que temos hoje de mais eficiente

estd relacionado com sistemas de gotejamento e pivds

centrais, com uniformidade de aplicacdo que pode
chegar a 98% e 95%, respectivamente.
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AUTOMATICA
I SENSOR DECAGON
I |MAGENS DE SATELITE
I  SENSOR WATERMARK

DADOS NA NUVEM

E como a decisao de irrigacao evoluiu ao longo do tempo? A decisao empirica comegou
a ser apoiada por equipamentos analégicos e tensidmetros. Com a chegada da informatica,
comegaram a ser usadas planilhas, estacdes meteoroldgicas. Hoje, hd equipamentos
digitais e de comunicacao em nuvem sendo exibidos em tablets e smartphones. Também
€ possivel acompanhar tudo o que acontece por imagem de satélite e com a utilizacdo de
softwares altamente eficientes. Mas, no Brasil, mais de 90% das decisoes de irrigagao sao
tomadas pelos agricultores ainda de forma empirica, levando em conta a sua percep¢cao
sobre as necessidades da drea irrigada. Para que esse tipo de decisao técnica tenha ampla
aceitacao, o irrigante precisa de informagdes completas e simples, ver tudo em um Unico
ambiente, com mapas que |he permita entender onde estao seus problemas, o pivo, o
trator, como estd o clima na regido, como foi o histérico, se choveu, como estd a umidade
do solo, tudo isso de forma muito pratica.
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O QUE VEM POR Al

As imagens, sensores e servicos serao os destaques na irrigacao. Na parte das imagens,
hd varias formas de serem coletadas. Uma delas € por satélite, que existe desde a década
de 1970, mas somente agora comeca a ser usada na geracdo de informagdes importantes.
As imagens de satélite tém evoluido na precisdo, na resolucao e estao chegando ao ponto
em que sera possivel usa-las de forma realmente efetiva.

.,
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I PERCEPCAO DO IRRIGANTE I SENSOR DECAGON

N SONDA DE NEUTRONS I |MAGENS DE SATELITE
I SENSOR DE UMIDADE PORTATIL IEEEEEEN SENSOR WATERMARK
I TENSIOMETRO DADOS NA NUVEM
| ] ESTACI\Q METEREOLOGICA

AUTOMATICA

O problema dos sensores é que a comunicagao no meio rural é muito ruim, entao,
a solucao definitiva € enviar os dados via satélite. A limitacao € que essa forma de
comunicacao ainda é muito cara, portanto, para que seja vidvel, o volume de dados
enviados tem de ser pequeno. No caso de sensores de solo, o grande desafio € tornd-los
descartdveis. Os sensores precisam de alto nivel de tecnologia e de bateria, para ficarem
no campo por determinado tempo e serem deixados por 1d. Neste ponto, além da questao
financeira, existe a preocupacao ambiental, que é mais complexa que a prépria tecnologia.
E preciso pensar que tecnologia na agricultura ndo é somente usar smartphone, sensores
digitais e drones. A tecnologia no agronegaécio sé tem sentido quando se torna solucao.
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Outra evolugdo em relacao as imagens sao 0s
drones e VANTs. No caso da irrigagao, os drones
permitem estudos mais pontuais. A grande
vantagem com os drones € gue se consegue ter a
imagem no dia e na hora que o produtor precisa,
com resolucao bem melhor do que a das imagens
de satélite. Isso possibilita informagdes precisas. As
desvantagens sao a cobertura em drea menor que o
satélite e o preco mais elevado.
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MARLOS DE SOUZA

O Dr. Marlos De Souza atualmente é secretdrio da Plataforma de Recursos Hidricos, Divisao do
Solo e da Agua, da Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO/ONU),
em Roma, Itdlia. Tem mais de 20 anos de experiéncia no gerenciamento de recursos hidricos
em bacias hidrograficas rurais e urbanas em diferentes paises e contextos. Tem experiéncia em
desenvolvimento, implementacdo, monitoramento e revisao de politicas publicas de recursos
hidricos em paises desenvolvidos e em desenvolvimento, além de significativa experiéncia no
campo e em dreas urbanas. Trabalhou no extinto IEMA (Instituto de Ecologia e Meio Ambiente
do Distrito Federal), no CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) e no Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento. Na Austrdlia, liderou o programa de recursos hidricos
e regulamentacao de dgua de lastro de navios do EPA (Environment Protection Authority). Foi
também diretor do Murray-Darling Basin Authority, agéncia do governo Australiano. Marlos é
doutor em gestao de recursos hidricos pela Universidade de Melbourne, Austrdlia, e mestre
em qualidade da dgua pela Universidade de Brasilia.

INTELIGENCIA TERRITORIAL NO )
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Discutimos o uso sustentdvel da agua na agricultura, desafios

e oportunidades. Desafios sao muitos, como o crescimento da
populacdo, que vai chegar a 9 bilhoes de pessoas em 2050,
demandando producao de alimentos 40% maior do que hoje.
Mudancas climaticas vao afetar a disponibilidade de dgua local

e a agricultura vai ter que se adaptar as mudancas nos ciclos
hidrologicos. Mas ha formas de se fazer tudo isso, e para cada crise,
sempre ha também varias oportunidades. A gente pode mudar.
Adotar infraestrutura verde mais adequada, modernizar e otimizar
airrigacao e trabalhar o melhoramento genético de plantas para
aumentar produtividade com menor consumo de agua. E fazer
mudancas nas politicas publicas, garantindo a valorizacao que a
agua merece”.
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FALTA DE INV

Em algum momento no passado, o Brasil se desconectou um pouco da realidade: a
obscuridade do dominio politico. Na Austrdlia, por exemplo, 99,5% do servi¢o publico é
profissional, ndo indicacdes politicas. Como diretor de uma agéncia de dgua que diminuiu
24% em média o uso de dgua para irrigantes, nunca recebi uma ligacao de um deputado
ou de um senador que tivesse a intencao de fazer pressao politica. Todo més, juntamente
com outros colegas da agéncia, ia ao Senado para responder perguntas dos parlamentares,
mas nunca recebi ligacdo de nenhum deles com pressao politica. Passei por trés primeiros
ministros, trés ministros de recursos hidricos, e eles nunca mexeram com uma pessoa
da agéncia, que continuou livre, fazendo o trabalho que tinha de fazer. Ndo acredito em
resultados concretos em um pais onde vocé pode nomear, para primeiro, segundo, terceiro
e quarto escaldes, pessoas que ndo tém a menor experiéncia com o assunto. Essa pessoa
nao vai ajudar o pais a crescer.

De toda a dgua no planeta, apenas 2,5% sao doce. Para se ter ideia do uso, de um litro
de dgua no planeta terra, sobram apenas duas gotas para o ser humano. Foram essas duas
gotas que transformaram a ideia e o conceito sobre 0 que € a dgua, na Austrdlia. Mudei
enormemente minha visao de gerenciamento de recursos hidricos depois que fui para aquele
pais, hd 20 anos. Sai de A para Z, porque fui para o pais-continente gue € o mais seco do
mundo, com habitantes humanos (a Antdrtica seria o primeiro sem habitantes humanos). O
maior rio australiano, o Murray-Darling, tem em um ano inteiro o volume do Amazonas, em um
dia. E, mesmo assim, produz US$ 34 bilhdes em produtos agricolas. Na comparagdo, o Brasil
teria capacidade para produzir muito mais do que produz. Mas o pais ainda ndo chegou nesse
nivel, porque agui a dgua ndo é vista como um bem com valor econdmico. Isso ainda é tabu.

Tanto na Austrdlia quanto no Brasil, a legislacao diz que a dgua é um bem publico com
valor econémico. Portanto, pertence ao pais e aos cidaddos deste pais, e estd 1d para gerar
riqueza para os cidaddos. Nao apenas para alguns, mas para todos. E comum se falar dos
usos multiplos da dgua.

Na Australia, como esta acontecendo em varios paises, hda o uso da dgua para valores
culturais. Os aborigenes tém direito a um volume de dgua, porque eles tém, por tradicdo
cultural, de estar proximos da dgua quando promovem suas celebragdes. H4, nos
reservatorios australianos, volume de dgua dedicado a eles, que sao donos, com outorga.
Quando eles precisam, avisam a agéncia, que libera a dgua e cria inundagao artificial onde
estdo. Isso, um dia, vai chegar ao Brasil.

O Brasil estd indo por um caminho que outros paises ja passaram. E complexo juntar
os cidadaos e tentar dividir a d4gua com todos. Mas se colocarmos no parametro de
trés horizontes, quem mais usa dgua no mundo € a agricultura. A média mundial é de
70%, podendo chegar até a 95% nos paises em desenvolvimento, e de 35% nos paises
desenvolvidos. Mas, geralmente, a agricultura é o carro-chefe do consumo de dgua, a
chamada dgua azul, que esta nos rios, lagos e subterranea. A industria, geralmente, gasta 20%
e o ambiente urbano responde por 10%. O Brasil ainda estd numa forma diferenciada, acima
da média mundial, por causa da agricultura e da pecudria. E preciso pensar que, sem solo, é
possivel produzir alimentos por meio da hidroponia, mas, sem dgua, nao se produz nada.

O Brasil € um pais muito rico em dgua. Mas, nem sempre o recurso hidrico estd onde se
precisa dele. Oitenta e um por cento das dguas do Brasil estdo na Amazonia. Hoje é muito
comum se fazer a contabilidade da dgua. Inclusive, no site da FAQ, existe a Water Accounting.
Os cdlculos sao feitos na Australia, com rigueza de detalhes, tomando como base uma
modelagem matematica pesada. La, quando um irrigante pede dgua, € enviada a ele toda a
programacao do recebimento do bem. O sistema também leva em consideracdo o que estd
sendo evaporado do reservatdrio. A contabilidade é bem-feita. E tem de ser assim, porque,
se ndo se sabe a exata quantidade dos recursos hidricos, nao hd como fazer alocagdo
satisfatoria. O Brasil deu passo importante nos ultimos 20 anos, que foi fazer o trabalho
para conhecer sua disponibilidade hidrica e onde a dgua estd. Mas a disponibilidade deste
recurso é um desafio enorme, porgue a dgua pode ndo estar onde se precisa.
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MUDANCAS CLIMATICAS

As mudancas climdticas vao afetar o ciclo hidroldgico? Se a pergunta for feita para
um hidrologo, ele dird que nao, que o ciclo hidrolégico continuard mais ou menos
COMO agora, a dgua continuara evaporando, vai subir e chover. S6 que a chuva daqui
poderd chover 1a na frente, a quantidade de dgua de uma semana podera chegar em
um dia. Como reter esta dgua? Nao temos muitas opcoes, uma vez que nao teremos
mais as chuvas bem distribuidas o ano inteiro. Em alguns paises, a Unica forma de
segurar a dgua para irrigar ou fazer o abastecimento publico é o barramento. Os
modelos matematicos que se tem sao de grande porte, globais. Quando sao usados
em uma bacia ou sub-bacia, o erro comeca a ficar muito grande e as incertezas
associadas a esses modelos, também. O trabalho para entender as mudancas
climdticas em cada bacia, no mundo, serd enorme e consumird muito tempo e
dinheiro. As mudancas climaticas vao trazer muitos impactos que ainda nao sabemaos
direito quais sao, mas que vao atrapalhar bastante.

Agua tratada para abastecimento publico ndo € para lavar calcada nem carro. A
poluicao hidrica impede a utilizacdo da dgua para a irrigacdo. Em varios pontos do
mundo hd dgua, mas de péssima qualidade, e nao pode ser usada para irrigagao,

SISTEMA FLOATOVOLTAICS

nem para outras atividades econdmicas. Mas, infelizmente, € a (inica dgua que eles
tém. E 0 que eles vao usar para irrigar. Inclusive hortalicas. O meio ambiente sofre.
O problema é que a demanda por dgua e alimentos continuard crescendo. Em 2050
seremos 9 bilhdes de pessoas no planeta. Hoje, produz-se o essencial para abastecer
0 mundo, mas esse alimento nao estd onde é necessdrio e muitos passam fome. Por
outro lado, é jogado fora por aqueles que consomem mais ou compram mais do que
deveriam.

Em 2013, na China, a quantidade de dgua utilizada para produzir os alimentos
que foram para o lixo é a mesma usada para abastecer o México durante um ano
(incluindoirrigacdo agricola). A agricultura vai precisar de mais dgua para produzir
40% a mais de alimentos para 9 bilhdes de pessoas, em 2050. A inddstria vai precisar
de mais dgua, as cidades vao crescer porque a urbanizac¢ao vai aumentar, vai ser
necessdria mais dgua para abastecimento publico, e mais reservatorios. E reservatorio
evapora, € uma dgua gue se perde e com a qual nao se estd produzindo nada. Um
bom exemplo vem de Israel, onde muitos dos reservatorios sao cobertos com boias,
e, em cima, sao colocados painéis solares. Esse procedimento diminui a evaporagao
e ainda produz energia elétrica. Pode ser feito aqui? Pode. Mas também entram os
processos de globalizagao e de enriqguecimento, em que as pessoas vao mudando de
classes sociais e de necessidades de consumo.

AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA

Um outro tabu no Brasil é a agricultura de subsisténcia. Temos de esquecer isso
e criar o microagronegocio. O pequeno agricultor tem direito a usar a terra e a dgua
para mudar de classe social, gerar renda. E gerar dinheiro é gerar imposto para o
governo fazer o que tem de ser feito para todos. Essa mudanca social vai influenciar
também na alimentacdao. Quem s6 comia batata, porque era a Unica coisa que
conseguia comprar, melhora a qualidade de vida. Mas, infelizmente, vem uma carga
associada a tudo isso. Faltam politicas publicas claras em relagao a alocacao de
recursos hidricos. Como € que o agricultor investird em um sistema de irrigacdo, se
nao sabe o quanto de dgua terd disponivel? Ele planeja para mil hectares e recebe a
alocacdo para cinquenta, apenas. Sem ter politica clara sobre a alocacdo de dgua, nem
saber quanto ird pagar, ele ndo investe.

Mas a alocac¢do é apenas um item. Faltam planejamento, forma de distribuicdo e
uma série de coisas atreladas a isso. Falta investimento, infelizmente o Brasil cresceu,
como outros paises em desenvolvimento, com o governo tendo de fazer tudo. E
muito parecido com o que ocorre na Somadlia, Etidpia, na Africa em geral. O governo
tem que fazer investimentos porque ninguém quer investir [ ou as pessoas ndao tém
capital paraisto. Esta é uma forma de escassez de dgua, porque ha dgua, mas nao
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SOLO DEGRADADO

Sao solos pobres em nutrientes que
apresentam limitacoes de uso e
produtividade. Quando as atividades
agropecuadrias sao conduzidas sem
utilizacao de praticas conservacionistas
eficientes, 0s processos de degradacao e
compactacao do solo acontecem de maneira
acelerada. O solo mais compacto (denso) se
torna um meio mais resistente a penetragao
das raizes, restringindo assim sua area de
desenvolvimento.

SOLO BEM MANEJADO

Sao solos que apresentam indicadores
de qualidade satisfatorios em relacao
a0s aspectos visuais, fisicos, quimicos e
bioldgicos. O manejo adequando € uma
prdtica conservacionista que favorece o
aumento da matéria organica no solo,
aumenta sua cobertura, protegendo-o
contra a erosao, favorecendo a obtencdo de
produtividades elevadas, sem comprometer
a sua capacidade de uso. Quanto mais
protegida pela cobertura vegetal estiver a
superficie do solo contra a acao da chuva,
menor serd nele a propensao da ocorréncia
de erosao, e maior serd a capacidade de
armazenamento de dgua sob a superficie e
no perfil do solo.

BravaDesign| Junius
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tem infraestrutura. Entdo vocé nao pode reter essa dgua e depois leva-la para quem
precisa, onde e quando necessitam.

Sempre que venho ao Brasil, discuto sobre o valor econémico da dgua e que isso
pode gerar rigueza enorme para o pais. Gostaria que o Brasil acabasse com esse
tabu, que ndo pode, que a dgua tem valor social. Tem sim. O valor social que a dgua
esta criando na Austrdlia é gigantesco. A dgua estd ai de graca. Mas tem muita gente
precisando dela. E preciso tentar tirar o maximo dessa gota d’agua e transferir o
beneficio para quem precisa. Se tem alguém que tem muito dinheiro para investir e
ter essa dgua, que ela gere riqueza para quem nao tem.

O médico Michael Burry, em 2008, 2009, comecou a ganhar muito dinheiro na
bolsa de valores, abriu uma pequena firma de investimentos com 0s amigos e ficou
bilionario. Avisou ao governo dos Estados Unidos sobre a bolha imobilidria naquele
pais, mas o governo nada fez. Em plena crise, Burry fez fortuna de US$ 1,5 bilhdo. Sua
histdria virou o filme The Big Short, que ganhou, inclusive, Oscar. Perguntado sobre
onde investe seu dinheiro hoje em dia, ele diz que em dgua. Michael esta comprando
fazendas em paises ricos em recursos hidricos, como o Brasil, para produzir o que
outros paises querem. Ele ndo vem para o Brasil produzir soja, mas améndoa, que
consome muita dgua e é quase um pote de ouro. Essa decisdo mostra a importancia
da dgua para a agricultura. O investidor que sempre ganhou dinheiro na bolsa de
valores, agora estd investindo em dgua, na agricultura, e comprando infraestrutura de
dguatambém. Intensificacdo da agricultura ¢ uma necessidade. Precisamos parar de
falar contra a irrigacao.

O Brasil precisa intensificar a agricultura e, para isso, nao € necessario abrir mais
areas agricolas, apenas recuperar as areas degradadas para que voltem ao sistema
produtivo. Segundo a Embrapa, o pals tem entre 20 milhdes e 30 milhdes de hectares
que podem ser irrigados, sem gue sejam abertas novas dreas agricolas na Amazonia.
Na regiao Norte de Vitdria, na Austrdlia, é feito gotejamento subsuperficial para
pastagem. E caro para vocé preparar? E, mas depois com o que se economiza com
adgua gue nao estd sendo paga, e com a produtividade que se tem, o retorno é
garantido em alguns anos. A Franca lancou o programa da COP21, que é fantdstico
para a agricultura. A previsao € de que para cada 4% de aumento da concentracao
de matéria organica no solo, sao prendidas mil particulas de CO2 na atmosfera, que
voltam para o solo. Apesar de existir um pouco de desconfianca da academia quanto
aeste numero, a FAO e outras agéncias estdo apoiando este projeto porque sabem
dos beneficios da matéria organica no solo, que demandara menos dgua. Nao tem
como mudar o ciclo hidrolégico, mas tem como adaptar a agricultura para utilizar
menos dgua.

MELHORAMENTO GENETICO

A FAO desenvolve trabalho nos laboratérios nucleares em Viena, junto com a Agéncia
Nuclear Internacional, em que aplica energia nuclear para “desligar” partes do DNA da
planta, para que use menos dgua. Eles fazem testes até a planta entrar em estresse hidrico.
Tem gente morrendo de fome porque ndo consegue ter uma hortinha pequena em casa.

Hoje em dia, na maior parte dos paises, a dgua de drenagem de irrigacao € perdida,
volta para o sistema. Ou volta para o rio, cheia de nutrientes e de sais. A ideia é tratar
essa dgua, reciclar e reusar no proprio sistema de irrigagdo, e também no esgotamento
sanitdrio. O redso de dguas tratadas de esgoto € feito em Londres, em Paris, em Melbourne.
Em todas as cidades do mundo, toma-se dgua reciclada (dgua que foi utilizada, tratada
e retornada ao meio ambiente por cidades a montante). Isso ndo faz mal, ndo mata. A
tecnologia estd ai para isso. Portanto, esqueca o tabu e use esta dgua para o processo de
irrigacao.

Em Melbourne, uma das maiores estacoes de tratamento de esgoto, além de deixar a
agua em condicoes de relso, gera energia elétrica que abastece a prépria estacdo e ainda
comercializa o excedente.

PLATAFORMA GLOBAL

A FAO lancou, durante a COP22, uma plataforma global sobre a escassez de dgua
na agricultura, da qual a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) faz parte. A ideia é trazer os
grandes agentes. Por enquanto estd em matéria de governo, organizacoes de pesquisa
cientifica e ONGs para, juntos, resolvermos o problema da crise hidrica mundial para a
agricultura. Cada pais tem problemas distintos. A agricultura precisa muito de dgua e é
necessdrio gerenciar isto de forma inteligente, porque, sendo, faltard dgua.
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Nelson Ananias Filho

Coordenador de Sustentabilidade da
Confederacdo da Agricultura e Pecudria do
Brasil - CNA

O Seminario da FAEMG é sempre um
importante momento de debate e reflexao,
que fomenta a atuacao dos atores envolvidos
em diversas dreas da preservacao dos
recursos ambientais. Todas as informagoes
que foram apresentadas no encontro, assim
como 0s questionamentos que dele surgiram,
sdo valiosos subsidios que nos balizam
também na CNA, para 0s posicionamentos,
as demandas e as tomadas de decisao nas
questdes federais.

Na primeira palestra, do Carlos Alberto de
Carvalho, da Embrapa, foram apresentados
numeros importantes. Eles desmistificam o

falso conceito debatido na implantacao do
Cddigo Florestal de que a vegetacao nativa do
Brasil estava acabando e que o produtor rural
era culpado por tudo isso. Além disso, tao
importante quanto o Cddigo Florestal foi a Lei

Luiz Ronilson Araujo Paiva

Coordenador de Formacao Profissional
Rural do SENAR Minas

Tivemos a oportunidade de debater
temas importantes para o agronegocio neste
Semindrio Ambiental. O Secretdrio Adjunto
Amarildo Kalil, da SEAPA, nos demonstrou
que 0 ZAP (Zoneamento Ambiental e
Produtivo) é uma ferramenta interessante
para o planejamento e o uso sustentavel
do solo. A apresentacao do Pierre Vilela
foi uma abordagem bastante ampla da
sustentabilidade, com a visao do processo
dinamico. Sua proposta de adotar, em outras
areas, 0 monitoramento que o INAES vem
fazendo em propriedades que participam do
programa Balde Cheio vai contribuir bastante

Complementar 140, que atribui a cada ente
federativo o papel de definir seus proprios
objetivos ambientais dentro do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e do Programa de
Regularizacao Ambiental (PRA).

Quanto ao projeto de recupera¢ao da Bacia

do Rio Doce, na apresentacao do Eduardo
Figueiredo, do IBIO, é necessario destacar a
importancia do envolvimento dos produtores
rurais e suas representacoes legitimas, tendo
em vista que sao Nos imoveis rurais que estao
ocorrendo as acoes de recuperacao. Ainda,
€ preciso deixar claro que, apesar de tudo o
que aconteceu em virtude do rompimento
da barragem de rejeitos em Mariana,
um barramento bem gerido, enquanto
infraestrutura, € importante instrumento
produtivo na reserva de dgua. E uma forma
de manter a oferta de 4gua nos periodos de
estiagem.

Da palestra do Carlos Eduardo Sturm, do

com a aplicabilidade dessa ferramenta,

que compoe um eixo do Programa Nosso
Ambiente, do Sistema FAEMG. Certamente
poderemos utilizar esse monitoramento para
planejar melhor as acoes.

O engenheiro agronomo André
Boncompani apresentou a visao e a
aplicagao da gestao e monitoramento da
irrigacao por meio de tecnologias desde a
mais simples, como a “butina do produtor”,
até sistemas avanc¢ados, dos quais teremos
uso intensivo jd a partir de alguns anos.

No SENAR, foram criados treinamentos na
drea de agricultura de precisao por causa
da grande demanda, todos alinhados a
atencao do Sistema FAEMG aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU
para a producao de alimentos saudaveis

Servico Florestal Brasileiro, sao muitos os
questionamentos em torno da andlise federal
do CAR. Se temos numeros da inteligéncia
territorial dizendo que hd um ativo ambiental,
onde ele estad? E o que serd feito com esse
ativo? Como geri-lo?

Por fim, o primeiro turno das palestras
contou ainda com a apresentacao do Gustavo
Godoi, do IEF. E importante levantarmos
questdes sobre qual é a intencdo do Estado na
questao de compensacao enquanto nao ha
seguranca juridica e o julgamento das Adins.
O que pode e 0 que nao pode? E na existéncia
de ativos, como e onde compensar?

O que fica como principal conclusao é
que informacao nés temos. Muita. Cabe a
noés fazer o melhor aproveitamento dela. E
Nos organizarmos, estabelecendo critérios
para que possamos desenvolver e recuperar
todo esse passivo e aproveitar esse ativo
ambiental.

e nutritivos com maior eficiéncia do uso
dos recursos naturais e insumaos. Por certo,
essa gestao da tecnologia em busca de
solucoes vidveis sera bastante aplicada. O
responsavel pela Plataforma da Agua da FAO
em Roma, Marlos de Souza, abordou o uso
inteligente da dgua. Pude visitar o estado
de Vitéria na Austrdlia em uma Missao
Técnica da FAEMG, e ver quao admirdvel

e impressionante é o uso da dgua com
racionalidade. Também trouxe questdes
relacionadas a gestao e a valoracao da
agua, com o exemplo da bacia de Murray-
Darling, na Austrdlia, onde a maior parte
do valor arrecadado com a cobranca pelo
uso da dgua é revertida a manutencao dos
agricultores que perderam sua producdo e
seu sustento com a falta do recurso.
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